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O projektu ,Widespread School” ili Skola oko nas:
pristupi poucavanju izvan ucionice

Priru¢nik je nastao u okviru projekta ,Widespread School: Innovating Teaching Approaches
Outside the Classroom", skraéena naziva Widespread School/ Skola oko nas $to ga financira
Erasmus+ program. Projekt traje od 1. rujna 2023. do 31. kolovoza 2026. godine te povezuje
odgojno-obrazovne ustanove sa srodnim ustanovama i stru¢njacima u lokalnim zajednicama
razli¢itih europskih zemalja iz kojih su partnerske Skole, a sve s ciljem promicanja inovativnih
pristupa u€enju koji nadilaze granice ucionice.

U srediStu ove inicijative nalazi se ideja ,,Skole oko nas” — skole koja izlazi u javni prostor,
koristi bogatstvo lokalne zajednice, njezinih kulturnih, prirodnih i ljudskih resursa te osnazuje
ucenike pruzajudi im iskustveno, kontekstualno i aktivno ucenje.

Priru¢nik je namijenjen uditeljima, nastavnicima, stru¢nim suradnicima - osobito stru¢nim
suradnicima knjizni¢arima zbog naravi njihova djelovanja kao suradnika i spona izmedu
odgojno-obrazovnih i srodnih ustanova u zajednici, ravnateljima skola, donositeljima odluka
te svima koji prepoznaju vaznost povezivanja Skole sa sredinom u kojoj se nalazi, sa stvarnim
svijetom i potrebama suvremenog drustva.

Objedinjujuci konkretne primjere dobre prakse, smjernice i koristene resurse, priru¢nik na
izdvojenim primjerima prikazuje kako nastavni sadrZaji mogu postati Zivotni, vazni i ukljucivi
kada se odvijaju u parkovima, muzejima, javnim i drugim knjiznicama, na ulicama i trgovima
grada ili u drugim neformalnim prostorima gdje se uci u neposrednoj stvarnosti.

Jedna od cetiriju zadarskih Skola koje sudjeluju u projektu Widespread School jeste Osnovna
Skola Petra Preradovi¢a Zadar. Radionice koje su prikazane u priruéniku provedene su
tijekom travnja 2025. godine.

Suradnja s lokalnom zajednicom i ustanovama u njoj kljuéna je za uspjeh ovakvih inicijativa.
U partnerstvu Skola i institucija - kao Sto su pri ovoj suradnji bile ustanove Narodni muzej
Zadar, Odjel za arheologiju, akvakulturu i agronomiju Sveucilista u Zadru, Medunarodni
centar za podvodnu arheologiju u Zadru, Nasadi d.o.o. i Arheoloski muzej Zadar - ucenici
imaju priliku otkrivati bogatstvo svoje lokalne zajednice te primjenjivati teorijska znanja u
stvarnim situacijama nadogradujuci ih u¢enjem izvan ucionice. Ova suradnja omogucuje im
da aktiviraju u Skoli steCena znanja, bolje razumiju i cijene kulturnu i prirodnu bastinu
svojega okruZja, razvijaju kriticko misljenje i stjeCu prakti¢ne vjestine koje su neophodne za
njihov osobni i profesionalni razvoj.

Primjena znanja izvan ucionice potice ucenike na aktivno sudjelovanje u procesu ucenja i

¢ini ga dinamicnijim i relevantnijim. Iskustvenim se u¢enjem uéenici suoéavaju s izazovima i
stvarnim problemima Sto ih motivira da traze rjeSenja i razvijaju kreativnost. Takoder, ovakav
pristup ucenju potice suradnju i timski rad, kako uéenika - jer ucenici ¢esto rade u grupamaii
uce jedni od drugih, tako i ucitelja i stru¢nih suradnika sa struc¢njacima iz razlicitih ustanova.



Naime, ukljucivanje lokalne zajednice u obrazovni proces jac¢a veze izmedu Skola i zajednice
stvarajucdi osjecaj zajednistva i zajednicke odgovornosti za obrazovanje mladih.

Ovaj priruc¢nik, u pet radionica provedenih s navedenim institucijama, pruza konkretne
primjere kako se suradnja s lokalnom zajednicom i ustanovama u njoj moZze uspjesno
integrirati u obrazovni proces obogacujudi iskustva ucenika pripremajudi ih za izazove
suvremenog drustva.

Narodni muzej Zadar:

Narodni muzej Zadar jedan je od kulturnih stupova grada Zadra i Zadarske Zupanije s
bogatom povijeséu koja seze sve do 1832. godine. Osnovan kao sveopdi regionalni muzej
tadasnje Dalmacije, Narodni muzej Zadar danas predstavlja ustanovu koja objedinjuje
prirodoslovnu, etnolosku, kulturno-povijesnu i umjetni¢ku bastinu regije.

Zadarska muzejska djelatnost zapocela je inicijativom austrijskog namjesnika Vettera von
Lilienberga koji je pozvao lokalne vlasti da prikupljaju predmete bastine za Museo Nazionale
sa sjediStem u Zadru. Tijekom godina iz tog korijena razvile su se brojne muzejske institucije
koje su se 1962. godine spojile u jedinstvenu ustanovu — Narodni muzej Zadar.?

Narodni muzej Zadar obuhvaca Cetiri glavna odjela: Prirodoslovni odjel — posvecen flori i
fauni zadarskog podrucja, s naglaskom na ekologiju i zasti¢ena podrucja, Etnoloski odjel —
istrazuje tradicijsku bastinu dinarskog i jadranskog kulturnog kruga, Muzej grada Zadra —
¢uva kulturno-povijesnu bastinu grada od 13. stolje¢a do danas te Galerija umjetnina —s
bogatim fundusom od srednjovjekovnih ikona do suvremene umjetnosti, ukljucujudi i
poznati Ugljanski triptih iz 14. stoljeéa.

Uz ove odjele, muzej upravlja i podru¢nim zbirkama u Velom i Malom |Zu, izlozbenim
paviljonima (Gradska loZa, Knezeva palaca i posjetiteljski centar Mali arsenal) te stru¢nim
sluzbama (dokumentacijska i pedagoska sluzba).

Stalne izlozbe muzeja obuhvacaju Sirok spektar tema, od prirodoslovnih fenomena poput
»KraljeSnjaka Jadrana“, preko povijesnih ambijenata u KneZevoj palaci, do umjetnickih
ciklusa i fotografskih zbirka. Posebno se isti¢e stalna izlozba ,Sest salonskih pri¢a“ koja
prikazuje povijesne ambijente Zadra kroz umjetnicke i kulturne predmete.

Narodni muzej Zadar ne djeluje samo kao ¢uvar povijesne bastine veé i kao dinamican
prostor koji aktivno sudjeluje u oblikovanju kulturnog identiteta grada. Raznolikim
edukativnim programima, radionicama, izlozbama, predavanjima i kulturnim dogadanjima,
muzej potice ukljucivanje zajednice, promic¢e medukulturni dijalog te postaje mjesto susreta,
ucenja i kreativne razmjene.

" Narodni muzej Zadar. https://nmz.hr/hr/

2 Narodni muzej Zadar. Hrvatska enciklopedija, mreZzno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2013. —
2025. https://enciklopedija.hr/clanak/narodni-muzej-zadar (pristupljeno 21. 11. 2025.).
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Radionica: Matematika kroz Sest salonskih pri¢a - geometrija i
razlomci u umjetnosti

Radionica: Matematika i povijest Zadra kroz umjetnost — ucenje u Knezevoj palaci
Suradnicka ustanova i lokacija: Narodni muzej Zadar, KneZeva palaca

Ciljna skupina: ucenici 5. ili 6. razreda osnovne $kole

Trajanje: 3 Skolska sata (135 minuta)

Medupredmetna korelacija: Povijest, Matematika, Likovna kultura, Hrvatski jezik,
Informatika

Medupredmetne teme

Odrzivi razvoj: promisljanje ocuvanja kulturne bastine i odgovornog ponasanja u kulturnim
institucijama.

Gradanski odgoj i obrazovanje: razvijanje posStovanja prema kulturnoj bastini i kulturnim
institucijama. Aktivno sudjelovanje u zajednici kroz edukaciju i posjete.

Uciti kako uciti: razvijanje strategija istrazivanja i samostalnog ucenja iz izvora (izlozbe,
artefakti, stru¢na tumacenja).

Osobni i socijalni razvoj: razvijanje komunikacijskih i suradnickih vjestina u grupnom radu.
Razumijevanje uloge kulture u razvoju identiteta i zajednice.

Poduzetnistvo: poticaj za kreativnost, inicijativu i stvaranje vlastitih projekata inspiriranih
zadarskom bastinom.

Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

MAT OS A.5.1. Brojevnim izrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku
situaciju.

MAT 08 C.5.1. Opisuje skupove to¢aka u ravnini te analizira i primjenjuje njihova svojstva i
odnose

MAT OS C.5.2. Opisuje i crta/konstruira geometrijske likove te stvara motive koristeéi se
njima
MAT OS C.5.3. Osnosimetri¢no i centralnosimetriéno preslikava skupove to¢aka u ravnini

MAT OS D.5.2. Odabire i preracunava pogodne mjerne jedinice

MAT OS D.5.4. Racuna i primjenjuje opseg i povriinu geometrijskih likova

Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema

goo A.2.1.UcCenik se ponasa u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.



uku A.2.2. Ucenik primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja
uz praéenje i podrsku ucitelja.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoscu za oblikovanje svojih ideja i pristupa rjeSavanju
problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje ¢injenice od misljenja i sposoban je usporediti razli¢ite ideje .
osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja .

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
uku A.3.4. Ucenik kriti¢ki promislja i vrednuje ideje uz podrsku ucitelja.

Oblici rada: frontalni rad, individualni i grupni rad.

Nastavne strategije: ucenje otkrivanjem, rjeSavanje problema, suradnicki oblik uéenja, timski
rad.

Odgojno-obrazovni ciljevi

e Razvijati sposobnosti opaZanja, analize i interpretacije umjetnickih i povijesnih
sadrzaja.

¢ Povezivati matematicke pojmove s elementima svakodnevice, arhitekture i
umjetnosti.

e Potaknuti timski rad, kreativnost i izrazavanje vlastitih misli u pisanom i vizualnom
obliku.

e Osnaziti lokalni identitet i razumijevanje povijesnog razvoja vlastitog grada.

e Razvijati digitalne vjestine i odgovorno koristenje tehnologije u obrazovanju.

Ocekivani ishodi uc¢enja (prema kurikulu)
¢ Razlikuje i prepoznaje osnovne geometrijske oblike u prostoru i primjenjuje ih u
zadatcima iz svakodnevice.
e Povezuje matematicke sadrzaje s kulturno-povijesnim kontekstom.
e lzraduje kreativne uratke koji ukljuéuju matematic¢ke i umjetnicke elemente.
e Istrazuje promjene u prostoru i analizira razlike izmedu proslosti i sadasnjosti.
e lzraZzava vlastita zapazanja i dozZivljaje u pisanom i likovnom obliku.

Metode rada: interpretacija i vodeno razgledavanje, samostalna refleksija i biljezenje,
igrifikacija / problemski zadatci , timski rad, suradni¢ko uéenje .

Materijali i pribor: biljeZnice/dnevnici, tableti/mobiteli (za snimanje fotografija), karta Zadra,
radni listi¢i sa zagonetkama, pisani i likovni pribor (bojice, ravnala, markeri).



Struktura radionice po satima

1. Skolski sat (45 min): Povijest Zadra kroz Sest salonskih prica

Aktivnosti

Struéno vodstvo kustosice pedagoginje Lucije Sekule kroz izlozbu ,,Sest salonskih pri¢a“.

o Ucenici posjecuju Sest stiliziranih salona koji prikazuju povijest Zadra kroz razlicita
razdoblja.

o Kustosica pri¢a zanimljivosti, naglasava kulturno-povijesne simbole, predmete, slike i
arhitektonske detalje.

Vodenje dnevnika terenske nastave

o Ucenici slobodno zapisuju dojmove, osjecaje, citate, crtaju detalje izlozaka koji su ih
se dojmili.

2. Skolski sat (45 min): Tajni agenti muzeja — escape room sa zagonetkama
Aktivnosti
Ucenici postaju tajni agenti Narodnog muzeja.

o Podijeljeni u timove, rjeSavaju radne listice sa zagonetkama povezanima s izlozbom
(pitanja iz povijesti, umjetnosti, opazanja i logike).

o Primjeri pitanja i zadataka:

o U kojem salonu se nalazi slika na kojoj je prikazana francuska zastava?
o Koji je to povijesni kontekst?
o Pronadi predmet koji je simetrican i u obliku kruga.

o Svaka tocno rijeSena zagonetka donosi bodove, a pobjeduje tim s najvise toénih
rieSenja i najkra¢im vremenom rjeSavanja .

3. Skolski sat (45 min): Matematika i fotografija Zadra — danas i nekada

Aktivnosti

Rad u grupama

Grupa A — Geometrija u salonima

Upute

Uéenici biraju jedan od izloZzbenih salona u muzeju te promatrajudi istrazuju:
e prostorne odnose — utvrduju kako je prostor organiziran i ureden

e simetriju — zaklju€uju koje dijelove prostora karakterizira simetricna, a koje
asimetri¢na raspodjela



e geometrijske oblike — uocavanje pravokutnika, kvadrata, krugova i drugih oblika u
namjestaju, prozorima, podovima, okvirima slika i ukrasima

e izraduju dijagram salona — crtaju tlocrt i odreduju udio zauzimanja pojedinih
elemenata (slike, namjestaj, ukrasi) koristedi razlomke.

Nakon analize, biraju jedan od sljedecih zadataka.

1. U parovima osmisliti matematicku pri¢u temeljenu na prostoru salona ili
umjetnickom djelu. U prici je potrebno koristiti matemati¢ke elemente poput
razlomaka, mjerenja povrsine, proporcija ili racunanja vremena.

2. Napisati pri¢u o jednoj slici ili povijesnom trenutku prikazanom na izlozbi te u nju
ukljuciti zadatke poput racunanja udaljenosti, vremena, omjera ili slicnosti likova.

Svaka prica ukljucuje ilustracije i crteze koji vizualno pojasnjavaju matematicke pojmove.

Grupa B — Matematicka prica ili slikoprica

Ucenici biraju jedan salon ili jednu sliku s izloZzbe . Na temelju odabranog stvaraju pricu s
matematickim sadrzajem.

Primjer: ,, Zrtvovanje Ifigenije ili Poliksene "

Upute za ucenike

Kako je barok vidio Ifigeniju, a mletacki drvodjelac rezbario okvir portreta jednog
vojskovode

U Narodnom muzeju Zadar nalazi se slika iz 18. stoljeca za koju se dugo vjerovalo da
prikazuje Zrtvovanje Ifigenije, djevojke koju je njezin otac Agamemnon trebao Zrtvovati kako
bi grcki brodovi mogli isploviti prema Troji. No, boZica Artemida ju je u posljednji trenutak
spasila.

Danas neki povjesnicari umjetnosti misle da se na slici mozda ipak prikazuje Poliksena,
trojanska princeza koju su Zrtvovali na kraju Trojanskog rata. Slika se zato viSe ne pripisuje
anonimnom autoru, nego venecijanskim umjetnicima Giovanniju Colliju i Filippu Gherardiju.

Tijekom Drugog svjetskog rata slika je bila razrezana na trake kako bi se sacuvala.
Restauracija je trajala 10 godina, a od 2012. godine ponovno je izloZzena u muzeju.

Poveznica s matematikom: geometrija okvira.

Okvir ove barokne slike bogato je ukrasen —izraden je ru¢no, s mnogo simetri¢nih uzoraka,
krivulja i geometrijskih oblika poput elipsa, spirala i pravokutnika.



Ucenici mogu:
e izraCunati omjer Sirine i visine slike
e pronaci os simetrije u samoj kompoziciji i okviru
e nacrtati pojednostavljeni geometrijski prikaz ornamenta s okvira
e promatrati zlatni rez i proporcije u postavljanju likova na slici .

Na kraju price ucenici dodaju ilustracije koje pojasnjavaju matematicke koncepte. Mogu
izraditi slikopri€u s vise scena i pripadajucih zadataka.

Grupa C —Izlozba ,, Album o Zadru” (ako vrijeme dopusta ili u nastavku aktivnosti u skoli)

¢ Ucenici biraju jednu staru fotografiju Zadra iz zbirke "Album o Zadru".

e Pronalaze mjesto prikazano na slici u stvarnom Zivotu (uz pomoc uditelja, roditelja,
karte).

¢ Snimaju danasnju fotografiju istog mjesta i usporeduju je s originalom.
o PiSu kratak opis navodedi $to se promijenilo, a Sto je ostalo isto.
Matematicka analiza slika

e Ucenici identificiraju geometrijske oblike u Zaninovi¢evim crtezima (Cetverokuti,
kruznice, trokuti).

e TraZe simetriju i proporcije u arhitekturi, ulicama i krajoliku .

e Zadatak : Mjerila i proporcije
U grupama biraju jednu sliku ili crtez iz zbirke i mjere proporcije: npr. odnos visine
tornja i Sirine trga, duljine ulice i visine zgrada. Koriste omjere i pokusavaju procijeniti
veli¢inu objekata u stvarnom prostoru.

e Zadatak : Kreativna rekonstrukcija
Na temelju Zaninoviéevih crteza, svaka grupa izraduje geometrijski kolaz koristeci:

o kvadrate, trokute, krugove

o pravila zlatnog reza

o geometrijske alate (ravnala, trokute, kutomjere)
o papir, flomastere i Sarene papire.

o Kolazi predstavljaju umjetnicku viziju Zadra, ali i primjenu matematickih koncepata u
likovnom izrazavanju.



Zavrsni dio (refleksija i vrednovanje)

o Kratka zajedni¢ka rasprava: Sto smo danas naucili? Sto je ostavilo najsnaZniji dojam
na nas?

e Postavljanje izlozbe u sSkoli: kombinacija u€enickih dnevnika, prica, crteza i
usporednih fotografija.

Dodatne napomene

e lzloZbeni materijal moZe se dodatno analizirati koriStenjem digitalnih alata (Padlet,
Canva, Book Creator) za izradu virtualne izlozbe ucenickih radova.

Listici

Veza izmedu matematike i umjetnosti kroz izlozbu Vicka Zaninovi¢a Album o Zadru.
Dragi ucenici,

pazljivo pregledajte sve izlozene fotografije, a onda slijedite korake:

1. Odaberite jednu fotografiju koja vam se najvise svidjela. MoZe biti fotografija ulice, dijela
grada ili nekog poznatog mjesta u Zadru.

2. Zabiljezite detalje (naziv ulice, dio grada, znacajne zgrade ili objekte).

3. Istrazite gdje se izabrano mjesto trenutno nalazi. MozZete koristiti kartu grada ili pitati
roditelje i ucitelje za pomoc.

4. Kada pronadete mjesto koje odgovara fotografiji, fotografirajte ga svojim mobitelom.
Pokusajte snimiti fotografiju iz slicnog kuta kao Sto je onaj s izloZbe kako biste mogli
usporediti promjene u prostoru.

5. Usporedite svoju fotografiju s onom s izlozbe.

6. Napisite kratak opis promjena koje ste primijetili. Razmislite o sljedeéim pitanjima: Sto se
promijenilo u proteklim godinama?

Jesu li zgrade iste i jesu li neki nestali? Ima li novih objekata i jesu li neki nestali? Kako se
promijenio izgled ulice ili dijela grada?

Ova aktivnost ¢ée vam pomoci da bolje razumijete povijest i prostorni razvoj vaseg grada kroz
godine.

UzZivajte u istrazivanju i fotografiranju!



Matematika kroz Sest salonskih pri¢a: Geometrija i razlomci u umjetnosti
Svaki salon moZze se analizirati u smislu geometrije i proporcija.

Istrazite prostor jednog salona, identificirajte geometrijske oblike na namjestaju, u arhitekturi
i na umjetnic¢kim djelima pa razmislite i odgovorite na ova pitanja:
1. Kako su prostori salona podijeljeni na simetricne ili asimetri¢ne dijelove?
2. Koje geometrijske oblike prepoznajete u namjestaju, prozorima ili slikama
(pravokutnici, kvadrati, krugovi)?
3. Nacrtajte dijagram salona i oznaciti koliki dio prostora zauzima svaki element (slike,
namjestaj, ukrasi).

Odaberite jedan od sljedecih zadataka i rijeSite ga.

1. U parovima osmislite matematicku pric¢u koja se temelji na jednom salonu ili umjetnickom
djelu s izloZbe. Pri¢a mora ukljucivati matematicke elemente poput razlomaka, geometrije ili
racunanja vremena.

2. Napisite pricu o jednoj slici ili povijesnom trenutku sa izloZbe, ali u pricu ukljucite
matematicke zadatke. llustrirajte svoju pri¢u crtezima kako bi vizualno prikazali matematicke
koncepte koje koristite.

Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu Sveucilista
u Zadrus

Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu zapoceo je s radom 2006. godine, a od 2010.
godine krece preddiplomski studij Primijenjena ekologija u poljoprivredi. Poljoprivrednoj
proizvodniji pristupa se na drukdiji nac¢in od konvencionalnih, Sto uklju€uje integrirani i ekoloski
prihvatljiv pristup u uvjetima Mediterana. Naglasak je na ekoloskoj komponenti i
gospodarenju, a ne iskoriStavanju. S obzirom na vaznost razvoja plavog sektora, uz odrzivost
te zasStitu vodenih ekosustava, na Odjelu se izvodi i preddiplomski studij Podvodne znanosti i
tehnologije. Potaknuti potrebom za rastom i razvojem ribarstva i akvakulture na znanstvenim
temeljima, uz odrzivost s obzirom na ekonomske i ekoloSke pokazatelje, od 2017. godine na
Odjelu se pocinje izvoditi prvi diplomski studij OdrZivo upravljanje vodenim ekosustavima iz
biotehnickog podrucja znanosti na Sveucilitu u Zadru. Razvoj i pokretanje diplomskog studija

3 Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu Sveuéilidta u Zadru. https://eaa.unizd.hr/ (pristupljeno 11. 11.
2025.).
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bio je jedan od glavnih ciljeva EU projekta Blue Education for Sustainable Management of
Aguatic Resources BLUE SMART dobivenog od Europskog fonda za pomorstvo i ribarstvo.

UvaZavajuci dosadasnji razvoj Odjela te potrebu za daljnjim napretkom, Senat Sveucilista u
Zadru u oZujku 2023. Donio je odluku o osnivanju Odsjeka za agroekologiju i zastitu prirode i
Odsjeka za istrazivanje mora i akvakulturu na Odjelu za ekologiju agronomiju i akvakulturu.
Odsjeci su zapoceli s radom u lipnju 2023. godine.

Radionica: Mikrosvijet mora i matematika u stvarnom okruzju

Suradnicka ustanova i lokacija: Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu Sveucilista u
Zadru

Ciljna skupina: ucenici 5. razreda
Trajanje: 3 Skolska sata (135 minuta)

Medupredmetna korelacija: Matematika, Priroda i Biologija, Geografija, Hrvatski jezik,
Tjelesna i zdravstvena kultura, Informatika.

Medupredmetne teme

Odrzivi razvoj: osvjeStavanje vaznosti o¢uvanja morskog ekosustava, odgovorno ponasanje
prema okoliSu i smanjenje otpada.

Gradanski odgoj i obrazovanje: aktivno sudjelovanje u zajednici kroz ekoloske akcije,
postivanje pravila u institucijama i na javnim prostorima.

U¢iti kako uciti: razvijanje strategija istrazivanja, vodenje biljeski i samostalno ucenje iz
opazanja i strucnih izvora.

Osobni i socijalni razvoj: komunikacijske i suradnicke vjestine u timskom radu, odgovornost i
sigurnost na terenu.

Poduzetnistvo: poticanje kreativnosti, inicijative i osmisljavanje projekata za o¢uvanje mora i
obale.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije: informacijska, digitalna i medijska
pismenost; koriStenje digitalnih alata za dokumentiranje opazanja, izradu infografika i
prezentaciju rezultata.

Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

MAT OS A.5.3. Povezuje i primjenjuje razli¢ite prikaze razlomaka

MAT OS A.5.4. Povezuje i primjenjuje razlic¢ite zapise decimalnoga broja
MAT OS A.5.5. Racuna s decimalnim brojevima

MAT OS A.5.6. ZaokruZuje prirodne i decimalne brojeve
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0Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema
goo A.2.1.Ucenik se ponasa u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.

uku A.2.2. Ucenik primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja
uz pracenje i podrsku uditelja.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoscu za oblikovanje svojih ideja i pristupa rjeSavanju
problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje ¢injenice od misljenja i sposoban je usporediti razli¢ite ideje .
osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja .

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.

uku A.3.4. Ucenik kriti¢ki promislja i vrednuje ideje uz podrsku ucitelja.

Oblici rada: rad u parovima, rad u manjim grupama (3 — 5 ucenika), individualni rad
(zapazanja, crtanje mikroskopskih bica, refleksija), terenski rad (prikupljanje i analiza
podataka na otvorenom).

Nastavne strategije: istrazivacko ucenje, uéenje otkrivanjem, suradnicko uéenje,
interdisciplinarni pristup (matematika, biologija, ekologija, geografija), problemi iz stvarnog
Zivota kao osnova za matematicke zadatke, vodeno opazanje i rad s autenti¢nim
materijalima (mikroskopi, karte, realni podaci).

Odgojno-obrazovni ciljevi

« Povezati matematicke vjestine s realnim problemima u podrucju ekologije
mora.

¢ Primijeniti mjerne jedinice, omjere i proporcije u Zivotnim primjerima.

e Potaknuti znanstvenu pismenost i kriticko razmisljanje kroz opazanje i mjerenje.
o Jacati svijest o vaznosti oCuvanja mora i obalnog podrucja.

e Potaknuti timsku suradnju i iskustveno ucenje u interdisciplinarnom kontekstu.

¢ Razvijati digitalne vjestine i odgovorno koristenje tehnologije u obrazovaniju.

Ocekivani odgojno-obrazovni ishodi u¢enja (prema kurikulu)
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Ucenik:

koristi razlicite mjerne jedinice i razumije odnose medu njima u stvarnim situacijama
primjenjuje znanja o razlomcima, postocima i proporcijama u kontekstu zastite
okolisa

analizira podatke prikupljene terenskim radom i interpretira ih matematicki

razvija svijest o okolisnim problemima mora i prijedloge za njihovo rjesavanje

timski izraduje kreativne prikaze povezujuéi matematicke i znanstvene informacije.

Metode rada: eksperimentalni rad, razgovor i analiza, matemati¢ko modeliranje, terensko

istrazivanje, suradnic¢ko uc€enje, primjena matematickih formula u stvarnom kontekstu.

Potrebni materijali i oprema: mikroskopi, uzorci morske vode, radni listi¢i s matematickim
zadatcima, metar, kalkulatori, tablet/mobitel s fotoaparatom, papir, flomasteri, ravnala,
zaStitna oprema za promatranje uz obalu (rukavice, vrecice za otpad).

Struktura radionice po satima

1. skolski sat (45 min): Mikrosvijet mora i mjerne jedinice u biologiji i ekologiji

Lokacija: Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu SveuciliSta u Zadru

Aktivnosti

Uvodno predavanje stru¢njaka sa Sveucilista o mikroskopskim organizmima u
Jadranskom moru, vaznosti planktona i bioindikatora u mjerenju onecis¢enja.

Prakti¢ni rad u malim skupinama: promatranje uzoraka mora pod mikroskopom
(fitoplankton, zooplankton, mikroplastika).

Matematicki zadatci

o Preracunavanje veli¢ina mikroskopskih organizama u razli¢ite mjerne jedinice

(mikrometri, milimetri, centimetri).
o Usporedbe velicina (npr. koliki postotak duljine ribe Cini fitoplankton).

o Crtanje u omjeru 1:1000 ili 1:5000.

Zadatak 1: Crtanje mikrosvjetova

Radni listi¢ 1: Mikroskopski dnevnik

Uéenici crtaju ono Sto vide kroz mikroskop i te odgovaraju na pitanja i rjeSavaju zadatke.

1. Koje oblike uocavas?
2. Koliko mikroskopskih bic¢a vidis u jednom vidnom polju?

3. Procijeni omjer algi i zooplanktona (npr. 3:2).
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Zadatak 2: Razlomci i procjene velicina
Radni listi¢ 2: Mjerne jedinice i razlomci

1. Ako je promjer vidnog polja mikroskopa 2 mm, a plankton zauzima % tog polja, koliki
je promjer planktona?
2. UoCis li 6 mikroorganizama na povrs$ini 2 mm?, koliko ih je po 1 mm??

2. Skolski sat (45 min): Posjet ronilackom centru Marex — promatranje i mjerenje
Lokacija: Ronilacki centar Marex (na plazi)

Aktivnosti

Uvod

Vodic i ronilac objasnjavaju osnovne principe ronjenja i ekologije mora te kako ronioci
primjecuju promjene u okolisu (npr. poveéanje otpada, nestanak vrsta).

Prakti¢na promatranja

Ucenici u skupinama promatraju obalu, broje vrste otpada, procjenjuju koli¢inu otpada po
kvadratnom metru.

Matematicke aktivnosti
Ucenici rjeSavaju navedene zadatke.

1. lzraunavanje povrsine obale i koli¢ine otpada po m?.
Usporedivanje stanja na razli¢itim dijelovima plaze.

3. lIzra¢unavanje volumena otpada (plasti¢ne boce, limenke) — koristenje formula za
volumen valjka, kvadra.

4. Pretvaranje mjernih jedinica (dm3 u litre, kg u g).

Zadatak 3: Mjerenje obale i racunanje povrsSine
Radni listi¢ 3: Cista obala — matemati¢ka misija

1. Mijerite duZinu obale. Ako je dionica obale duga 50 m, a Sirina pojasa za ¢iS¢enje 4 m,
kolika je povrsina tog podrucja?

2. Ako svaka grupa pokupi otpad s povrsine od 20 m?, koliku povrsinu moze odistiti 5
grupa?
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Zadatak 4: Prikupljanje podataka i organizacija

Radni listi¢ 4: Sortiraj otpad!

Prikupljeni otpad klasificirajte (odredite prema vrsti): plastika, metal, staklo, organski otpad.

UpiSite u tablicu koli¢inu otpada prema vrsti otpada.

Vrsta otpada

Koli¢ina otpada (broj)

Postotak (%)

plastika

staklo

metal

organski otpad

Izra¢unaj: Koliki postotak otpada je plastika?

3. Skolski sat (45 min): Analiza podataka i osmisljavanje rjesenja

Lokacija: u€ionica Sveucilista / Skolski prostor - knjiZnica, u¢ionica

Aktivnosti

Ucenici obraduju podatke s terena:

e izraduju tablice i grafikone (npr. vrsta otpada i koli¢ina, promjene kroz godine ako

imaju dostupne podatke)

e racunaju postotke: koliki postotak otpada ¢ini plastika, koliko staklo itd.

e kreativni timski zadatak: osmisliti kampanju za smanjenje morskog otpada s
matematickim porukama (plakat, letak ili digitalna prezentacija).

Zadatak 5: Organizacija prostora za ronilacke brodove
Radni listi¢ 5: Brodovi i uvale
Uvala ima oblik pravokutnika dimenzija 100 m x 40 m.

Brod zauzima 10 m x 5 m.

1. Koliko brodova stane bez razmaka?

2. Sto ako izmedu brodova mora biti 2 m razmaka?

3. PrikaZi raspored brodova nacrtom.

Zadatak 6: Kreativni izazov — RjeSenja za Cisto more

Radni listi¢ 6: Moje ekolosko rjeSenje

1. Osmisli prijedlog kako smanjiti zagadenje mora u Zadru. Nacrtaj plakat s rjeSenjem.
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2. Odgovori na sljedeca pitanja.
Sto sam naucio o povezanosti matematike i mora?

Koje su matematicke vjestine pomogle u rjeSavanju problema?
Refleksija i zakljucci
Sto smo nautili o povezanosti matematike i ekologije?

Kako moZemo primijeniti ove vjestine u svakodnevnom Zivotu?

Zavrsni dio — refleksija

¢ Svaka grupa predstavlja jedan svoj zakljucak i prijedlog rjeSenja (npr. bolji sustav za

razvrstavanje otpada na plazi).

¢ Kratki osvrt voditelja (nastavnika i stru¢njaka): povezivanje znanja sa stvarnim

zivotom.

Vrednovanje

Promatranje angaziranosti ucenika tijekom aktivnosti.
Analiza radnih listi¢a i to¢nosti rjeSenja.

Samoprocjena u ,,dnevniku istraZzivaca“ na kraju radionice.

Zavrsna diskusija i predstavljanje rezultata u skupinama.

Zavrsno vrednovanje za ucenike

Samoprocjena na skali od 1 do 5.
Naucio/la sam nesto novo o moru i ekologiji.
Koristio/la sam matematiku u stvarnim situacijama.
Aktivno sam sudjelovao/la u grupnom radu.

Otvoreno pitanje: Sto bih volio/la nauditi vise sljedeci put?

Listici

Radhni listi¢ 1: Mikrosvijet pod mikroskopom

1-2-3-4-5
1-2-3-4-5
1-2-3-4-5
1-2-3-4-5

Ishod: MAT OS A.5.3. Povezuje i primjenjuje razli¢ite prikaze razlomaka.
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U morskoj vodi pronasli smo 12 organizama. Medu njima su: 3 dijatomeje, 4 jedinke
planktona, 5 ¢estica morskih algi.

1. PrikaZi broj svake vrste organizama kao razlomak ukupne kolicine:

dijatomeje - , plankton - , morske alge —

2. Prikazi svaki razlomak na brojevnoj crti.

3. Koja vrsta ¢ini najveci dio mikrosvijeta? Objasni.

Radni listi¢ 2: Sol u moru
Ishod: MAT OS A.5.4. Povezuje i primjenjuje razlicite zapise decimalnoga broja.
Jedan decilitar morske vode sadrzi 0.035 kg soli.

1. Prikazi tu kolicinu u:

e gramima: g
e kilogramima kao razlomak: kg
e dekagramima: dag

2. Koji zapis ti je najlakSe razumijeti i zasto?

3. Radni listi¢ 3: Ronjenje i vrijeme

Ishod: MAT OS A.5.5. Racuna s decimalnim brojevima.
Ronioci su proveli:

e prva skupina: 2.5 sati
e druga skupina: 1.75 sati
e treda skupina: 3.2 sati
1. Koliko su ukupno svi ronioci zajedno proveli pod morem? Zbroji.
sati
Koliko je to cijelih sati i minuta?
3. Ako svaka grupa trosi 0.6 | kisika po satu, koliko litara je potrosila svaka grupa?

Radhni listi¢ 4: Plivajuce jedinice

Ishod: MAT OS A.5.6. Zaokruzuje prirodne i decimalne brojeve
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Tijekom ekoloske akcije ¢isS¢enja obale, ucenici su prikupili:

14.87 kg plastike, 9.34 kg stakla, 3.96 kg metala

1. ZaokruZi sve mase na najbliZi cijeli broj i na najblizu desetinku.

Vrsta otpada Toéno ZaokruZeno na Zaokruzeno na desetinku
cijeli broj

plastika 14.87 kg

staklo 9.34 kg

metal 3.96 kg

2. Koji materijal je imao najvece odstupanje nakon zaokruzivanja? Objasni.

Radionica: Meereswelt — Morski svijet

Suradnicka ustanova i lokacija: Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu Sveucilista u
Zadru

Ciljna skupina: 5. razred
Trajanje: 4 Skolska sata (165 minuta)

Medupredmetna korelacija: Priroda, Biologija, Likovna kultura, drugi strani jezici,
Matematika

Odgojno-obrazovni ishodi predmeta
0S 2 NJ 2 A.5:6. U&enik zapisuje poznate rijeci prema slikovnom predlosku.
0S 2 NJ 2 A.5.2. U&enik naglas &ita kratke i vrlo jednostavne tekstove.
0S (2) NJ A.5.1. U€enik razumije kratke i vrlo jednostavne tekstove pri sludanju i ¢itanju.
0S (2) NJ A.5.3. U€enik govori vrlo kratke i vrlo jednostavne tekstove.
0S (2) NJ A.5.4. U¢enik sudjeluje u vrlo kratkoj i vrlo jednostavnoj govornoj interakciji.
0S (2) NJ C.5.1. Ugenik prilagodava strategije u¢enja i uporabe jezika razli¢itim zadatcima.

Razrada ishoda

......

kartica. Ucenici Citaju kratke i jednostavne recenice pazeci na pravilan izgovor i intonaciju.

mpt UCiti kako uciti



A.2.1.Upravljanje informacijama. Uz podrsku ucitelja ili samostalno traZi nove informacije iz
razli¢itih izvora i uspjesSno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

A.2.2. Primjena strategije ucenja i rjeSavanje problema. Uéenik primjenjuje strategije ucenja i
rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja uz praéenje i podrsku ucitelja.

A.2.3. Kreativno misljenje. Ucenik se koristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rje$avanju problema.

B.2.1. Planiranje. Uz podrsku ucitelja ucenik odreduje ciljeve u¢enja, odabire pristup uéenju
te planira ucenje.

B.2.2. Praéenje. Na poticaj ucitelja u€enik prati svoje ucenje i napredovanje tijekom ucenja.

B.2.3. Prilagodba ucenja. Uz podrsku ucitelja, ali i samostalno, prema potrebi ucenik mijenja
plan ili pristup ucenju.

B.2.4. Samovrednovanje/samoprocjena. Na poticaj uditelja, ali i samostalno, ucenik
samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate te procjenjuje ostvareni napredak

Jezicni sadrzaji

Leksicke jedinice: Meeresorganismen — Phytoplankton, Muscheln, Okologie, Klima,
Aquarium, Meeresblumen...

Oblici rada: plenum, individualni rad, rad u paru, frontalna nastava, rjeSavanje zadataka,
razgovor

Odgojno-obrazovni ciljevi

Odgojni ciljevi: Ucenici razvijaju pozitivan stav prema prirodi i prirodnim resursima kao i
vaznosti zastite okoliSa. Ucenike se poti¢e na timski rad i suradnju te vaznost istih.

Obrazovni ciljevi: Ucenici uCe nove rijei i izraze povezane sa zadanom temom. UCenici
trebaju nauceni vokabular i pojmove moéi primijeniti u pisanoj i usmenoj komunikaciji.
Ucenike se potice na samostalan rad, promicanje metodoloskih i socijalnih vjestina,
omogucavanje individualne diferencijacije kroz razli¢ite zadatke, u¢vrséivanje i
produbljivanje znanja kao i povec¢anje motivacije i znatiZelje ucenika.

Metode rada: povezivanje, prepoznavanje, pitanja, odgovori, interaktivne igre, ucenje po
postajama, izmjena svih vjestina — slusanja, Citanja, govora i pisanja.

Materijali i pribor: radni listic¢i, mobilni uredaji, slikovne kartice, materijali pronadeni u
aktualnom kontekstu.
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Struktura radionice po satima

1. Skolski sat (45 minuta): Meereswelt (Morski svijet)
Lokacija: Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulture te obliznja plaza

Aktivnosti:

- ucenici promatraju okruZje i odgovaraju na uvodna pitanja

- ucenici slusaju i prate kratak tekst (Prilog 1) o sadrZajima teme

- uciteljica provjerava globalno razumijevanje (Prilog 2)

- ucenici Citaju tekst o aktualnoj temi

- ucenici zapisuju nove i nepoznate izraze

- ucenici rjeSavaju zadatke koristeéi prednosti prostora u kojem se nalaze — povezuju
sliku ili predmet (Prilog 3), povezuju pitanja i odgovore (Prilog 4), povezuju izraze u
jednini i mnozini (Prilog 5) ,dopunjavaju tekst rije¢ima koje nedostaju (Prilog 6)

- ucenici reproduciraju naucene sadrzaje

- ucenici produciraju svoje stavove i iskustva primjenjujuéi nauéene sadrzaje i leksi¢ke
jedinice

- ucenici ponavljaju nauceno pokazujudi stvari i predmete u aktualnom kontekstu
gledajudi i opazajudi

- ucenici igraju nagradni kviz i kroz igru ponavljaju nauéene sadrzaje te usporeduju
naucene izraze sa istim u drugim jezicima

- ucenici ispunjavaju izlaznu karticu (Prilog 7).

Prilog 1

Das Leben im Meer

Das Meer ist grols und wichtig. Im Meer leben viele Tiere: Krebse, Muscheln und Fische. Es
gibt auch Pflanzen wie Algen, Fitoplankton und Meeresblumen.

Diese Pflanzen machen Sauerstoff, den wir zum Atmen brauchen. Das Meer hilft auch

unserer Klima.

Manche Menschen gehen tauchen und sie kdnnen das alles im Meer sehen. Sie tragen dann
einen Taucheranzug, damit ihnen im Wasser nicht kalt wird.

Auch im Aquarium kénnen wir viele Meerestiere sehen.
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In der Biologie des Meeres lernen wir, wie Tiere und Pflanzen im Meer leben.

Meeresschutz ist wichtig. Wir miissen gut auf das Meer aufpassen. Das gehért zur Okologie.

Rije¢i koje ucenici mogu prepoznati i nauciti:

das Meer — more

der Krebs —rak

die Muschel — skoljka

die Alge —alga

das Fitoplankton — fitoplankton

die Meeresblume / morske cvjetnice — biljke u moru
der Sauerstoff — kisik

das Klima —klima

tauchen — roniti

der Taucheranzug — ronilacko odijelo
das Aquarium — akvarij

die Biologie des Meeres — biologija mora
der Meeresschutz — zastita mora

die Okologie — ekologija

Prilog 2

Richtig oder falsch?
Lies die Sdtze und kreuze an: Ist der Satz richtig oder falsch?

Nr. Aussage Richtig Falsch )¢

1 Im Meer leben nur Fische.

2 Algen und Fitoplankton
machen Sauerstoff.

3 Der Taucheranzug hilft beim
Schwimmen im Meer.

4 Im Aquarium kann man
keine Meerestiere sehen.
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5 Das Meer ist wichtig flr das
Klima.

6 Meeresschutz bedeutet, dass
wir das Meer schiitzen sollen.

Prilog 3
Aufgabe: Verbinde das Wort mit dem richtigen Bild

(Povezi rijec s odgovarajucom slikom)

Anleitung (Uputa):
Sieh dir die Bilder an und verbinde sie mit den richtigen Wortern. (Pogledaj slike i poveii
ih s tocnim rijecima.)

Worter (Rijeci):

der Taucheranzug
die Muschel

die Alge

der Krebs

das Meer

o vk wnNRE

das Fitoplankton

Bilder (Slike):
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Ucenici trebaju povezati ovako:
1-B

o U b WN
|
m>»>OOm

Prilog 4

Verbinde die Fragen mit den richtigen Antworten. (Povezi pitanja i odgovore.)

Fragen:

A. Was machen Algen und Fitoplankton?
B. Was tragen Menschen beim Tauchen?
C. Wo kann man Meerestiere sehen?

D. Warum ist das Meer wichtig?

E. Was lebt im Meer?

Antworten:
1. Viele Tiere wie Krebse, Muscheln und Fische.
2. Sie machen Sauerstoff.
3. Einen Taucheranzug.
4. Im Aquarium.
5. Es hilft dem Klima und gibt Sauerstoff.



Aufgabe (Zadatak):

Poveii slovo (A—E) s pravim brojem (1-5).
Primjer: A—-2
Prilog 5 (Poveii izraze u jednini i mnozini i istraZi koja ilustracija odgovara kom izrazu)

Aufgabe mit lllustrationen: Einzahl & Mehrzahl verbinden (Povezi jedninu i mnozZinu)

Verbinde (mit einer Linie oder schreibe Paare) die Worter in der Einzahl (Singular) mit der
Mehrzahl (Plural), und beschrifte die passende Abbildung.

Worter in der Einzahl (Singular):

die Alge
die Muschel
der Krebs
4. das Fitoplankton
Worter in der Mehrzahl (Plural):

wN e

A. die Algen

B. die Muscheln

C. die Krebse

D. die Fitoplankton (oder in seltenen Fdillen ,, Fitoplanktons*“)

Abbildungen (Nummeriere sie):

Abbildung 1: Krebs zwischen Algen und Muscheln
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Abbildung 3: Cartoon-lllustrationen von Algen/Plankton
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Abbildung 4: Botanische Algen-Darstellung
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Losung (Rjesenje):

Einzahl Mehrzahl Abbildung

die Alge die Algen Abbildung 4 oder 3
die Muschel die Muscheln Abbildung 1

der Krebs die Krebse Abbildung 1

die Fitoplankton (oder

] Abbildung 2 oder 3
Fitoplanktons)

das Fitoplankton

Prilog 6
Liickentext — Das Leben im Meer

Fiille die Liicken mit den richtigen Wortern (Ispuni praznine to¢nim rije¢ima):
(Algen, Meer, Taucheranzug, Krebse, Sauerstoff, Aquarium, Meeresschutz)

Das ist sehr wichtig fur die Erde.

Dort leben viele Tiere wie Fische, und Muscheln.

Pflanzen wie Fitoplankton und machen flr uns.
Wenn Menschen tauchen, tragen sie einen

Im kdnnen wir viele Meerestiere sehen.

Der ist wichtig, damit das Meer sauber bleibt.

Prilog 7

Izlazna kartica
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Thema; Das Leben im Meer

Name: Datum:

1. Eine Sache, die ich heute gelernt habe:
4

2. Ein Wort, das ich heute neu gelernt habe:
4

3. Warum ist das Meer wichtig fiir uns?
VA

~—

4. Was konnen wir tun, um das Meer zu schiitzen?
A

~—

5. Ich fand die Stunde heute:
(O super

O gut

3 ok

O langweilig

2. i 3. skolski sat (90 minuta): Meereswelt — Stationenlernen
Lokacija: Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu i obliZznja plaza
Aktivnosti:

- ucenici ponavljaju nauceno kroz kviz pitanja ( Kahoot —

https://create.kahoot.it/share/widespread-schools/5dbde3c1-e35f-4d46-82b6-

55b9163fab73 )

- ucenici pomocu aplikacije Pinnet digitale Pinnwand dodaju naucene izraze (Prilog 8)

- ucenici slusaju upute i odlaze na obliznju plazu
- ucenici se rasporeduju po grupama ili rade u paru

- ucenici rjeSavaju zadatke po postajama — na svakoj postaji imaju po jedan zadatak

vezan uz zadanu temu — krizaljka (Prilog 9), zbroji i oduzmi (Prilog 10), povezi sliku i
predmet (Prilog 11), nacrtaj ono $to je opisano — ucenici biraju recenicu koju Zele
prikazati slikovno/crtezom (Prilog 12), dotakni ono $to je opisano na kartici , sloZi
puzzle (Prilog 13), pronadi novu rije¢, sto vidis pod mikroskopom — veli¢ina-grof,
klein, boje — blau, griin..., pokazi pantomimom ono sto si dobio na kartici....)
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- ucenici rjeSavaju zadatke koristeci prednosti prostora u kojem se nalaze
- ucenici rjeSavaju zavrsni zadatak (Prilog 14) i vode kratku diskusiju na njemackom

jeziku o prednostima i vaznosti zastite mora (svatko bira jednu karticu s natuknicom, a

zadatak je oblikovati kratku re€enicu i ako je moguce pokazati to u stvarnom
okruzenju).

Opis aktivnosti

Ucenici rade u paru ili manjoj grupi. Svaki par/grupa zapocinje s radom na jednoj od postaja

na zvuk zvonca, nakon 5 minuta kada zazvoni zvonce ucenici prelaze na sjedecu postaju.

Nakon odradenog zadatka dolaze do uditeljice i provjeravaju to¢nost. Ako je zadatak tocan,

dobivaju pecat na listiéu predvidenom za to i idu na sljedeéu postaju. Aktivnost ima
natjecateljski karakter i pobjednici dobivaju nagradu.

Prilog 8

Prilog 9

Osmosmjerka — Thema: ,,Meer und Umwelt”
Rijeci koje treba pronadi:

Meer

Klima

tauchen
Meeresschutz
Algen
Phytoplankton
Muschel

Krebs

® NSO R WNR

Aufgabe (Zadatak):
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Finde die 8 versteckten Wérter im Buchstabengitter. Die Worter konnen waagrecht,
senkrecht, riickwarts oder diagonal geschrieben sein. (Pronadi 8 skrivenih rijeci u krizaljci.
Rijeci mogu biti napisane vodoravno, okomito, unazad ili dijagonalno)

MreZa osmosmjerke:

PHYTOPLANKTON
UMEERRALGENUC
MTAUCHENBEEHR
SSCHUTZHUMUME
CLIMAKREBSTLS
HEESUMUSCHELZ
UTMSLOIHRMTAB
TBNKEHCRAFOED
ZIKLIMARENPCE

XQAWERTZUIOPN

Prilog 10

Zadatak: Wie viel ist das? Rechne! (Koliko je to? Izracunaj!)

1.

Du siehst 2 Muscheln und 1 Krebs.

» Wie viele Meerestiere sind das?
Im Wasser gibt es 3 Algen, aber 1 wird weggespiilt.

» Wie viele Algen bleiben iibrig?
Ein Taucher sieht 1 Phytoplankton, dann findet er 4 mehr.

» Wie viele Phytoplankton sieht er jetzt?
Es gibt 5 Muscheln, aber ein Kind nimmt 2 mit nach Hause.

» Wie viele Muscheln bleiben im Sand?

Du zahist 1 Meer, aber in deiner Fantasie gibt es noch 2 zusatzliche Meere.

» Wie viele Meere gibt es in deiner Fantasie?

Bonus zadatak(malo tezi zadatak kojim se preskace jedna postaja):
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6. Du hast 2 Krebse, 3 Muscheln, 2 Algen und 1 Taucher.

» Wie viele Dinge gibt es insgesamt?

Prilog 11
Verbinde das Bild mit dem richtigen Wort! (Poveii sliku i rijec!)

Upute (na njemackom):
Schaue dir die Bilder genau an. Verbinde jedes Bild mit dem passenden Wort. Schreibe die
Zahl des Bildes neben das richtige Wort.

Rijeci (pojmove ucenici trebaju povezati s odgovarajucim slikama):

1. die Muschel
2. der Krebs
3. die Algen
4
5

der Taucher
das Klima

Prilog 12

Wahle das Kdrtchen mit der Beschreibung und mache eine lllustration. (Odaberi karticu s
opisom i napravi ilustraciju.)

Die Meereswelt — Die Unterwasserwelt (Morski svijet — Podvodni svijet)

1. Das Meer ist grof3 und voller Leben.
2. Im Meer leben viele Tiere und Pflanzen.
3. Fische, Muscheln, Krebse und Algen leben im Wasser.
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4. Taucher entdecken die bunte Unterwasserwelt.

5. Der Meeresschutz ist wichtig fiir unsere Erde.

Phytoplankton - die kleinen Pflanzen im Meer (Fitoplankton —. male biljke u moru)

LA I A

Prilog 13

Phytoplankton sind winzige Pflanzen im Wasser.

Sie sind so klein, dass man sie mit dem Auge nicht sehen kann.
Phytoplankton produzieren Sauerstoff fiir die Erde.

Viele Meerestiere fressen Phytoplankton.

Ohne Phytoplankton gibe es weniger Leben im Meer.

Wortverbindung — Thema: Meer und Wissenschaft (Povezivanje rije¢i — Tema: More i

znanost)

Aufgabe: Verbinde die Begriffe aus der linken Spalte mit den passenden Beschreibungen

aus der rechten Spalte. (Zadatak: Povezi pojmove iz lijevog stupca sa odgovarajuéim

opisima na desnoj strani.)

A  Begriff

1  Meeresschutz
2  Phytoplankton
3 Algen

4 Biologie des Meeres

Losungen (Rjesenja):

1>A
2-5>B
3->C
45D

Prilog 14

D R N Z

Beschreibung

MafBnahmen zum Schutz der Ozeane und Meeresleben
Winzige Pflanzen im Meer, wichtige Sauerstoffquelle
Pflanzliche Organismen, wachsen oft in Kiistengewassern

Wissenschaft vom Leben im Meer

Ich lebe am Meer! (Zivim na moru!)
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1. Was siehst du oft am Meer? (Sto ¢esto vidi$ na moru?)
Boote

Fische

Muscheln
Taucher

Algen

Mall

Willst du noch etwas nennen? (Zeli§ li jo§ nesto imenovati?)

2. Hast du schon einmal Algen oder Muscheln gesammelt? (Jesi li ve¢ skupljao alge i

skoljke?)
Ja
Nein
Wo?(Gdje?)

3. Welche Tiere im Meer kennst du aus deiner Umgebung? (Koje morske Zivotinje poznajes
iz tvog okruzja?)
Zum Beispiel (Na primjer):

4. Warum ist das Meer fiir dein Leben wichtig? (Zasto je more vazno za tvoj Zivot?)
Ich finde das Meer wichtig, denn...

5. Was kénnen wir tun, damit unser Meer sauber bleibt? (Sto moZzemo uéiniti da bi nase

more ostalo Cisto?)

4. skolski sat (45 minuta) - Tauchen im Meer, das macht SpaR!
Lokacija: Ronilacki centar Marex
Aktivnosti:

- u€enici slusaju i ¢itaju kratak tekst o ronjenju u moru i opremi koja je potrebna za istu
aktivnost (Prilog 15)

- u€enici rjeSavaju zadatak za provjeru globalnog razumijevanja (Prilog 16)
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- u€enici zapisuju nove izraze
- odlaze u ronilacki klub i slusaju izlaganje stru¢nog predavaca

- ucenici povezuju izraze iz teksta sa dijelovima ronilackog odijela /lijepe kartice sa rijeCima
na njemackome jeziku na izloZeno odijelo

- u€enici rjeSavaju razlicite zadatke vezane za temu: odgovaraju na pitanja (Prilog 17),
dopunjavaju tekst (Prilog 18)

- ucenici produciraju naucene sadrzaje i leksicke jedinice kroz razgovor u paru (postavljaju
pitanja i odgovaraju — Was ist das? Das ist ein Taucheranzug. Was machen die Taucher? Sie
tauchen.....

- u€enici ispunjavaju izlaznu karticu (Prilog 19)

Prilog 15
Tauchen und Tauchausriistung

Tauchen ist ein spannender Sport im Meer. Taucher schwimmen unter Wasser und sehen
Fische, Pflanzen und andere Meerestiere.

Ein Taucher braucht eine Maske, um unter Wasser gut zu sehen. Mit dem Schnorchel kann
man atmen, wenn der Kopf im Wasser ist. Die Flossen helfen beim Schwimmen. Fir tiefes
Tauchen braucht man eine Tauchflasche mit Luft.

Tauchen macht Spal} und ist auch ein Abenteuer!

Rjecnik / Wortschatz:

e das Tauchen - ronjenje

e die Tauchausriistung — ronilacka oprema

e die Maske — maska

e der Schnorchel — disalica

e die Flossen — peraje

e die Tauchflasche — boca za zrak

e das Meer — more

e der Taucher / die Taucherin — ronilac / roniteljica
e die Fische —ribe

e die Pflanzen — biljke

32



e die Meerestiere — morske Zivotinje

Prilog 16
Aufgabe: Richtig oder Falsch? (Zadatak: Tocno ili krivo?)
Lies den Text und kreuze an.

1. Tauchen ist ein Sport im Meer.

L] Richtig [ Falsch
2. Man braucht einen Ball zum Tauchen.
L] Richtig L] Falsch
3. Mit der Maske sieht man gut unter Wasser.
L] Richtig L] Falsch
Prilog 17

Fragen zum Text (Pitanja na tekst)

Beantworte die Fragen mit einem Wort oder einem kurzen Satz.

Wo schwimmen Taucher?

Was sehen Taucher unter Wasser?

Was braucht man, um gut unter Wasser zu sehen?
Wouzu ist der Schnorchel da?

Warum braucht man eine Tauchflasche?

Wie ist Tauchen? (zwei Worter aus dem Text)

U A O e

Moguci odgovori:

Unter Wasser

Fische, Pflanzen und Meerestiere

Eine Maske

Zum Atmen

Fir tiefes Tauchen / Zum Atmen unter Wasser

SANEL o

spannend und ein Abenteuer

Prilog 18

Liickentext
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Ergéinze die Liicken. Wéihle das richtige Wort. (Dopuni praznine. Odaberi rijec koja
odgovara.)

Tauchen ist ein (spannender / langweilig) Sport im Meer.
Taucher schwimmen (unter / Uber) Wasser.
Sie sehen Fische, (Pflanzen / Baume) und andere Meerestiere.
Ein Taucher braucht eine (Maske / Brille), um gut zu sehen.
Mit dem (Schnorchel / Stift) kann man atmen.
Die (Flossen / Schuhe) helfen beim Schwimmen.
Fir tiefes Tauchen braucht man eine (Tauchflasche / Wasserflasche).
RjesSenja:

1. spannender

2. unter

3. Pflanzen

4. Maske

5. Schnorchel

6. Flossen

7. Tauchflasche
Prilog 19

Izlazna kartica — Thema: Tauchen

Name: Datum:

1. Was ist Tauchen?

2. Nenne zwei Dinge, die man zum Tauchen braucht:

3. Was hat dir heute gefallen?

[ Der Text L] Neue Worter [ Etwas anderes:
4. Eine neue Sache, die ich heute gelernt habe:
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Medunarodni centar za podvodnu arheologiju-

Centar za podvodnu arheologiju u Zadru otvoren je u rujnu 2007. g. u sastavu Hrvatskog
restauratorskog zavoda. U sije¢nju 2009. g. Centar je dobio i svoju pravnu samostalnost, a
potpisan je i medunarodni ugovor izmedu UNESCO-a i RH o njegovom djelovanju. Od tada -
kao Medunarodni centar za podvodnu arheologiju u Zadru, pod upravom Ministarstva
kulture i medija RH i UNESCO-a - razvija svoju programsku djelatnost. Godine 2016.
produZen je medunarodni ugovor izmedu RH i UNESCO-a na narednih 6 godina. Odluka o
oshivanju

Centra zasnivala se na Cinjenici da je Hrvatska medu prvim drzavama koje su ratificirale
UNESCO-ovu Konvenciju o zastiti podvodne kulturne bastine iz 2001. g. Iz tog je razloga
UNESCO prihvatio inicijativu Hrvatske za proglasenjem Centra u Zadru kao medunarodnog
centra Il. kategorije pod pokroviteljstvom UNESCO-a. Tijekom 2021. je provedena evaluacija
MCPA Zadar. te je uz pozitivnho misljenje evaluacijskog tima preporuceno produljenje statusa
UNESCO Centra 2. kategorije na daljnjih 8 godina, do 2031.

Glavna je zadaca centra provodenje aktivnosti i obrazovanja u polju istrazivanja,
konzerviranja i restauriranja i promoviranja podvodne kulturne bastine, posebice na
medunarodnoj razini. Putem svojeg djelovanja, centar takoder snazno promovira ratifikaciju
i implementaciju UNESCO Konvencije iz 2001. g. o zastiti podvodne kulturne bastine. Centar
djeluje u skladu s principima Konvencije i njenih aneksa te pridonosi Sirenju mogucénosti u
ostalim drzavama Europe i Sredozemlja. Razvijajudi i Sireci najsuvremenije metode
istraZivanja u podvodnoj arheologiji, konzerviranju i restauriranju, obuci i razmjeni znanja,
MCPA Zadar je postao vazno Zariste tih aktivnosti u ovom dijelu Europe. Centar ima znacajnu
regionalnu dimenziju s teziStem na zemljama srednje i jugoistoCne Europe ali i Sire
sredozemne regije. S obzirom na karakter arheoloskih nalaza i nalazista, predvida se i
intenzivnija suradnja sa zemljama cijele Europe.

Republika Hrvatska osigurava neophodna sredstva za osnovne troskove Centra, dok se
sredstva potrebna za provodenje pojedinih programa osiguravaju iz razlicitih izvora, ovisno o
programu ili projektu. Sredstva za medunarodne programe i projekte osiguravaju se iz
medunarodnih izvora.

4 Medunarodni centar za podvodnu arheologiju u Zadru. www.icua.hr
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Radionica: Matematika u podmorju, brodovi, uvale i arheoloska
otkrica

Suradnicka ustanova i lokacija: Medunarodni centar za podvodnu arheologiju u Zadru
Ciljna skupina: 5. razred

Trajanje: 3 Skolska sata (45 minuta)

Medupredmetna korelacija: Matematika, Povijest, Geografija, Informatika, Hrvatski jezik
Medupredmetne teme

Odrzivi razvoj: osvjeStavanje vaznosti o€uvanja kulturne i prirodne bastine podmorija,
odgovorno ponasanje u arheoloskim zonama.

Gradanski odgoj i obrazovanje: razvijanje poStovanja prema kulturnoj bastini i institucijama,
aktivno sudjelovanje u zajednici kroz edukaciju i posjete.

Uciti kako uciti: razvijanje strategija istrazivanja, koristenje karata i struc¢nih izvora,
samostalno ucenje kroz opazanja i mjerenja.

Osobni i socijalni razvoj: komunikacijske i suradnicke vjestine u grupnom radu, uvazavanje
razlicitih uloga i odgovornost.

PoduzetniStvo: poticanje kreativnosti i inicijative kroz osmisljavanje modela podmorskih
zona i prezentaciju rjeSenja.

Uporaba IKT-a. Digitalna i medijska pismenost: koriStenje digitalnih alata za izradu karata,
vizualizaciju podataka i dokumentiranje nalaza.

Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

MAT 0S8 A.5.3. Povezuje i primjenjuje razli¢ite prikaze razlomaka

MAT OS A.5.4. Povezuje i primjenjuje razlicite zapise decimalnoga broja
MAT OS A.5.5. Ra¢una s decimalnim brojevima

MAT OS A.5.6. ZaokruZuje prirodne i decimalne brojeve

Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema

goo A.2.1. Ucenik se ponasa u skladu s pravilima i poStuje kulturnu i prirodnu bastinu u
svakodnevnom Zivotu.

goo A.2.2. Ucenik aktivno sudjeluje u zajednici kroz edukativne aktivnosti i posjete
institucijama.

uku A.2.2. Ucenik primjenjuje strategije u€enja i rjeSava probleme u svim podrucjima uéenja
uz podrsku ucitelja.
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uku A.2.3. Ucenik koristi kreativnost za oblikovanje ideja i pristupa rjeSavanju problema.
uku A.2.4. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i usporeduje razlicite ideje.

osr B.2.2. Ucenik razvija komunikacijske i suradni¢cke kompetencije u grupnom radu.

pod A.2.1. Ucenik primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja u osmisljavanju modela i
projekata.

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.
uku A.3.4. Ucenik kriti¢ki promislja i vrednuje ideje uz podrsku ucitelja.

Oblici rada: terenski rad i promatranje u paru, rad u manjim skupinama (3—4 ucenika) za
rieSavanje problemskih zadataka, individualni rad na crtama, kartama i procjenama, grupna
diskusija i predstavljanje rjeSenja

Nastavne strategije: ucenje istraZivanjem i mjerenjem, ucenje otkrivanjem i rjeSavanje
problemskih zadataka iz stvarnog Zivota, terenska nastava s integracijom podrucja
matematike, geografije i povijesti, vizualizacija i modeliranje (geometrijski prikazi uvala,
brodova, erozije), interdisciplinarni pristup (matematika + podvodna arheologija + ekologija).

Odgojno-obrazovni ciljevi

e Spoznati povezanost matematike i podvodne arheologije.

e Razvijati prostornu i matematicku pismenost analizom stvarnih podataka (povrsine
uvala, velic¢ine brodova).

e UCiti o vaznosti preciznog mjerenja u arheologiji i pomorstvu.

e Promisljati o zastiti kulturne bastine pod morem i njezinoj vaznosti za lokalnu i
globalnu povijest.

e Razvijati sposobnosti timskog rada, planiranja i modeliranja stvarnih situacija.

Metode rada: terensko u¢enje promatranjem, razgovor i analiza, pretvorba mjernih
jedinica, konstruktivno rjeSavanje problema, vizualizacija podataka, primjena matematike u
prostornom planiranju.

Materijali i pribor: radni listi¢i s zadatcima i tlocrtnim prikazima uvala, kalkulatori, ravnala,
geometrijski pribor, modeli ili slike amfora, brodova, tablet/mobitel za fotografiranje i
dokumentiranje rada, plakati za izradu tlocrta, flomasteri.

Struktura radionice po satima
1. Skolski sat (45 min): Uvod u podvodnu arheologiju i promatranje artefakata
Lokacija: Medunarodni centar za podvodnu arheologiju u Zadru

Aktivnosti
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Struéno vodstvo izloZzbenim prostorom: ucenici se upoznaju s radom podvodnih arheologa,
nalazima s brodoloma, starim amforama, sidrima i olupinama brodova.

e Pitanja za ucenike

o Koje mjerne jedinice koriste arheolozi kada dokumentiraju nalaze pod
morem?

o Zasto su proporcije vazne prilikom rekonstrukcije olupina?
e Zadatak za ucenike (rad u skupinama)
Izmjeri dimenzije odabrane amfore ili sidra (ili koristi zadane podatke).
Preracunaj te dimenzije u razli¢ite mjerne jedinice (cm, dm, m).

Usporedi volumen dvaju predmeta — koji zauzima viSe prostora i koliko puta?

Radhni listi¢ 1: Kuda puse vjetar, tamo tone brod.
Zadatak

e Promatrajte kartu Zadra i njegove okolice.

Na temelju smjera vjetrova (npr. bura sa sjeveroistoka, jugo s jugoistoka), nacrtajte
smjerove strelicama.

Uocite uvale koje su najizloZenije vjetrovima.

Pitanja za razmisljanje
e Zasto su se brodovi ¢eSc¢e nasukavali u odredenim dijelovima obale?
o Koje su uvale bile sigurnije?

Matematicki zadatci

o Udaljenost izmedu dvije uvale izracunajte pomocu mjerila karte.
Primjer: Ako je mjerilo karte 1:10 000, koliko metara je 4 cm?

2. Skolski sat (45 min): Matematicki zadatci — brodovi, uvale i luka
Lokacija: edukacijska dvorana / otvoreni prostor uz obalu
Aktivnosti

Matematicki zadatak

Prikaz uvale kao pravokutnika dimenzija 200 m x 80 m.
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Brodove duge 30 m i Siroke 8 m treba rasporediti u toj uvali.

Procitaj, razmisli i odgovori na pitanja.

e |zraCunaj povrsinu uvale.

e Koliko brodova moZe stati ako se postavljaju paralelno bez razmaka?

e Dodajrazmak od 5 metara izmedu brodova — koliko ih sada moze stati?

e Zasto je u stvarnosti vazno imati razmak?

e Pokusaj drugadiji raspored. Postavi brodove pod kutem od 45° — stane li ih vise ili
manje? Zasto?

e PrikaZi raspored nacrtom ili modelom.

e Zamisli da je uvala polukruznog oblika. Mozes li izracunati povrsinu? (Dodatni izazov
za napredne ucenike.)

Radni listi¢ 2: Koliko rupa napravi brodski crv?
Zadatak
Model broda od drveta pod napadom brodskog crva (lat. Teredo navalis).

Svaki crv napravi 8 rupa promjera 1 cm. Povrsina dna broda je 3 m2.

Radni listi¢ 3: Raspored brodoloma

Proucite tablicu s podatcima o 5 arheoloskih nalaziSta brodoloma. Upisite ih na kartu i
izraCunajte:

o Koji brodolom je najudaljeniji od luke Zadar?

o Koliki je prosjek dubine nalazista?

Brodolom Udaljenost (km) Dubina (m)
A 1.2 4.5

B 2.5 8

C 3.0 6.2

Matematicki zadatci



e lzraCunajte ukupnu povrsinu oSteéenja ako 50 crva napravi rupe.
Povrsina jedne rupe = 0,785 cm? (koristi se formula za povrsinu kruga).

e Koliki je postotak dna broda unisten?

3. Skolski sat (45 min): Arheoloski izazov — modeliranje, procjena i oCuvanje
Aktivnosti
Modeliranje podmorske arheoloske zone

Svaka grupa osmisljava tlocrt zamislive podmorske arheoloske zone: olupina broda,
razbacani predmeti, stijene, pjeskovito dno.

Zadatci

Izra¢unaj ukupnu povrsinu zasticenog podrucja.

Koliko predmeta stane u oznacenu zonu ako svaki zauzima npr. 1.2 m?
Odredi omjer kamenih i keramickih predmeta.

Pretvori povrsine u razli¢ite mjerne jedinice (m? u cm?, dm?).

Kratki povijesno-matematicki izazov:

A o

Prikaz povijesti pomorstva u zadarskom akvatoriju: ruta trgovackih brodova, polozaji
brodoloma.

N

Izra¢un udaljenost izmedu dviju zamisljenih to¢aka (primjena Pitagorinog poucka).
8. Koliko je vremena bilo potrebno antickom brodu da doplovi izmedu dvije tocke ako plovi
4 ¢vora? (preracunavanje brzine, udaljenosti i vremena).

Radhni listi¢ 4: Mjerenje uvale
Zadatak
Tlocrt uvale ima oblik trapeza.

Osnovice: 40 m i 25 m, visina: 10 m.

Matematicki zadatci

1. lzrac¢unaj povrsinu uvale. Formula za povrsinu trapeza: (a + b) x h + 2
2. Ako svaki istraZiva¢ zauzima 4 m?, koliko ih maksimalno moze raditi u toj uvali?

Radhni listi¢ 5: Plan ronjenja
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Ronilacki centar ima 3 broda. Svaki moZe prevesti 6 ronioca.
Razmisli i izracunaj.

1. Koliko vozniji je potrebno za prijevoz 24 ronioca?
2. Ako ronjenje traje 40 minuta, a pauza 20 minuta, koliko tura moZe brod napraviti u 4
sata?

Radni listi¢ 6: Moje podmorje i matematika
Ucenici piSu odgovore na pitanja.

1. Koji mi je zadatak bio najzanimljiviji?
Sto sam naucio o povezanosti matematike i mora?
3. Koji bi zadatak mogao biti jos realniji da se doda u ovu radionicu?

Refleksija i prijedlozi

Kako biste vi zastitili arheoloSka nalaziSta pod morem?
Moze li matematika pomocdi u o¢uvanju podvodne bastine?

Vrednovanje

e Praéenje uéenikove angaziranosti tijekom aktivnosti i diskusije.

e Provjera to¢nosti zadataka na radnim listi¢éima.

e Zavrsna refleksija (usmena i pisana) utvrduje sto su ucenici naucili.

e UspjeSnost u timskom radu (grupna predstavljanje podataka i rjesenja).

Dodatne napomene
Moguce je prosirivanje aktivnosti.

e Uparivanje s kartama Zadra i oznacavanje stvarnih nalaziSta brodoloma.
e Usporedba antickih i modernih luka (dimenzije, broj plovila, tipovi brodova).
e Digitalna rekonstrukcija brodoloma u alatima poput GeoGebra ili Tinkercad.

Listici

Radhni listi¢ 1: PovrSina uvale i broj brodova
Ishodi: MAT OS A.5.3., A.5.4., A.5.5., D.5.2.
Pozorno procitaj svaki zadatak, razmisli i odgovori.

Zamisli da je podvodna uvala u obliku pravokutnika dimenzija 120 m x 80 m.

41



Svaki brod zauzima 8 m x5 m.

1. Kolika je povrsina uvale?
Formula: duljina x Sirina = ? m?
Kolika je povrsina koju zauzima jedan brod?

3. Koliko brodova moze stati u uvalu ako ne ostavljamo razmak?
Ako izmedu svakog broda ostavimo razmak od 2 m sa svih strana, koliko brodova
mozemo sada smjestiti? (Prvo izraCunaj novu efektivnu povrsinu jednog broda.)

5. PrikaZi broj brodova s razmakom kao razlomak broja brodova bez razmaka. Mozes li ga
skratiti?

Radni listi¢ 2: Brodovi i kutovi

Ishodi: MAT OS B.5.1., D.5.2.

Pozorno procitaj svaki zadatak, razmisli i odgovori.

Zamisli da Zelimo postaviti brodove pod kutem od 45° radi ucinkovitijeg iskrcaja tereta.

1. Zbog nagiba, jedan brod sada zauzima 52 m? umjesto 40 m2.
Ako je ukupna povrsina uvale 9600 m?, rijesi jednadzbu:

52 -x= 9600

Koliko brodova sada stane?
X =

2. Stane li viSe ili manje brodova nego kad su brodovi postavljeni ravno? Objasni zasto.

Radhni listi¢ 3: Arheoloski nalazi u dubinama
Ishodi: MAT 08 D.5.3., E.5.1., A.5.6.
Pozorno procitaj svaki zadatak, razmisli i odgovori.

Ronilaéki centar Marex pronalazi 3 vrste amfora:

Vrsta amfore Broj pronadenih  Prosjecna vrijednost (€) Ukupna vrijednost (€)
rimskog tipa 14 123.40
grékog tipa 7 215.70
fenikijski 3 399.99

1. lzrac¢unaj ukupnu vrijednost svake vrste amfora i unesi odgovor u stupac Ukupna
vrijednost.
2. ZaokruZiiznose na:
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a. najblizi euro
b. najblizih 10 €.

3. PrikaZi rezultate u stupastom dijagramu.

Radni listi¢ 4: Vremenski razmak medu nalazima
Ishodi: MAT OS A.5.5., D.5.2., E.5.1.
U muzeju su dva predmeta:

e sidro iz 2. stoljeéa prije Krista
e kovanica iz 3. stolje¢a nakon Krista.

1. lzra€unaj koliko je godina proslo izmedu izrade ova dva predmeta:
Napomena: Broji i godine prije Krista i godine nakon Krista.

2. Pretvori razliku godina u:
a. broj mjeseci:
b. broj dana (racunaj s 365 dana u godini):

3. Prikazi vrijeme na vremenskoj crti i oznaci oba predmeta.

Radionica: Geografija i kulturna bastina kroz prostor Jadrana — more,
obala i ¢ovjek

Suradnicka ustanova i lokacija: Medunarodni centar za podvodnu arheologiju — Zadar
Ciljna skupina: Ucenici 5. razreda osnovne Skole

Trajanje: 3 skolska sata (135 minuta)

Medupredmetna korelacija: Geografija, Priroda, Povijest, Hrvatski jezik
Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

GEO 0S A.5.1. Ugenik opisuje osnovne prirodne i drustvene geografske pojave u svom
zavicaju.

GEO 0S A.5.2. U¢enik koristi tematske karte i planove za pronalaZenje i prikazivanje
prostornih informacija.

GEO 0S B.5.1. Obja3njava povezanost prirodnih i drustvenih ¢&imbenika u oblikovanju zaviéaja.
GEO 0S B.5.3. Razlikuje prirodnu i kulturnu bastinu te procjenjuje njihov znacaj.
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GEO 0S C.5.1. Uocava i analizira prostorne odnose koristeci se kartografskim prikazima i
digitalnim alatima.
GEO 0OS D.5.1. PredlaZe odgovorno ponasanje prema prostoru i prirodnim resursima.

Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema

uku A.2.2. Primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja.
pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

uku A.3.3. Samostalno oblikuje ideje i pristupa rjeSavanju problema kreativno.

oor A.2.1. Objasnjava vaznost o¢uvanja prirodnih resursa i bastine.

oor B.2.2. Prepoznaje posljedice ljudskog djelovanja na okolisu.

oor C.2.3. Ukljucuje se u aktivnost zastite kulturnog i prirodnog nasljeda.

oor A.3.2. analizira nacela i vrijednosti ekosustava.

ikt A.2.1. Ucenik prema savjetu odabire odgovarajudu digitalnu tehnologiju za obavljanje
zadatka.

ikt A.2.3.U¢enik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

ikt D.2.4. Ucenik izdvaja i razvrstava oznake vlasniStva djela i licencije za dijeljenje sadrzaja

koje treba posStovati.

Odgojno-obrazovni ciljevi

e Razviti svijest o prostornoj i kulturnoj raznolikosti zavicaja.

e Povezati sadrZaje iz geografije i kulturne bastine s konkretnim prostorom i objektima.

e Razvijati vjestine koristenja karata i snalazenja u prostoru.

e Potaknuti o¢uvanje prirodne i kulturne bastine uz razumijevanje vaznosti odrzivog
razvoja.

e Razviti timsku suradnju i kreativno izrazavanje.

Oblici rada: frontalni rad, grupni rad, rad u parovima, individualni rad.

Strategije: ucenje otkrivanjem, istrazivacko ucenje, problemski zadatci, analiza prostora,
digitalna pismenost.

Struktura radionice
1. Skolski sat (45 min): Uvodno razgledavanje i upoznavanje s centrom
Aktivnosti

Vodeno struéno razgledavanje uz edukatora Centra:
o Sto je podvodna arheologija?
o Koji su lokaliteti pod morem oko Zadra? (npr. potopljene luke, brodolomi,
ostaci rimskih gradevina)
o Kako se nalazi istrazuju, dokumentiraju i stite?
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Zadatci za ucenike

e Vode dnevnik promatranja: crtaju artefakte, biljeze gdje su pronadeni, $to su naucili o

njihovoj funkciji i vremenu.
e Oznacavaju lokacije podvodnih nalazista na jednostavnoj karti Jadrana (radni list).

2. Skolski sat (45 min): Geografski detektivi — prostor, okolis i bastina

Aktivnosti (u grupama)
Ucenici dobivaju zadatke kao "geografski istrazivaci".

Grupa A — Karta i prostor

e Ucenici pomocu karte i kompasa ili GPS aplikacije na tabletu odreduju polozaj
znacajnih tocaka (Centar, more, obliznje ulice, luke).
e Crtaju vlastitu skicu karte s oznacenim orijentirima.

Grupa B - Covjek i more
e IstraZzuju odnos Covjeka i mora: ribarstvo, promet, turizam, podvodna arheologija.

e Na panou rade umnu mapu: koristi i opasnosti koje more donosi.

Grupa B - Covjek i more
1. Navedi dvije koristi i dvije opasnosti koje more donosi:

Koristi:

Opasnosti:

2. Na crtezu (ili umnoj mapi) prikazi povezanost ¢ovjeka i mora:
[prostor za umnu mapu]
Grupa C — Prirodna i kulturna bastina

e Prepoznaju razliku izmedu prirodne i kulturne bastine:
o More = prirodni resurs
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o Brodovi, potopljene luke = kulturna bastina
e Ispunjavaju listi¢ sa zadatkom: Navedite 3 primjera kulturne, a 3 primjera prirodne
bastine koje ste danas susreli.

Grupa C — Prirodna i kulturna bastina

1. Oznati koji su primjeri prirodne, a Koji kulturne bastine:

Primjer Prirodna Kulturna
More [] []
Potopljena rimska luka [ [
Ribe i morske trave [1 [1
Antiéki brodolom [1 [1

2. Napisi po 3 primjera koje si danas uo¢io/la:
Kulturna bastina:
»

Prirodna bastina:

3. Skolski sat (45 min): Kreativni projekt — Moj arheoloski lokalitet

Aktivnosti

Ucenici samostalno ili u parovima osmisljavaju vlastiti lokalitet koji moze biti u potpunosti
izmisljen ili nadahnut stvarnim lokalitetima (npr. "Potopljeni trg iz antickog doba").

e Gdje se nalazi? Sto se tu nalazilo? Kako je otkriveno? Sto se moZe nauciti iz tog
lokaliteta?
Zadatak

e Nacrtati lokalitet + napisati kratak opis (Sto su nasli, zasto je vazno, kako Stite bastinu).
e Mogu ukljuditi jednostavne podatke poput geografske Sirine/duljine lokaliteta,
dubine, udaljenosti od obale (geografski elementi) ili dubinu mora pomocu izobata.
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Materijali i alati: radni listici, tableti/mobiteli za fotografiranje i orijentaciju, karta

Jadranskog mora i Zadra, kompasi, ravnala, bojice, dnevnici promatranja (ucenicki radni

dnevnik), digitalni alati: Padlet, Canva (ako se koristi nastavak u skoli).

Zavrsni dio (refleksija i vrednovanje)

3.

Krug refleksije: Sto sam danas naucio? Sto me iznenadilo?

Predstavljanje radova i izloZba karata/lokaliteta u ucionici/ Skolskoj knjiznici.
Digitalna izloZzba (ako se nastavlja u Skoli): u¢enici mogu unijeti svoje radove u
virtualnu zbirku.

sat: Kreativni projekt — Moj arheoloski lokalitet

Radni listi¢ 3: Moj lokalitet

Ime:

Naziv lokaliteta:

1. Gdje se nalazi tvoj lokalitet?

(&)

Sto se ondje nalazi ili se nekada nalazilo?

3. Kako je otkriveno?

4. Za$to je vaino?

Dodatna vrijednost

Ova radionica moze se prosiriti u projektni tjedan: ucenici kod kuce istrazuju lokalne
podvodne ili obalne lokalitete u Dalmaciji, izraduju plakat ili digitalnu pric¢u ("Moj otok — moj
svijet").
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Nasadi d.o.o. Zadars

Nasadi d.o.o. Zadar komunalna je tvrtka od iznimne vaZnosti za identitet, kulturu i ekologiju
grada. Njihova djelatnost obuhvada uredenje zelenih povrsina, upravljanje grobljima i
ocCuvanje bastine, a stru¢njaci tvrtke svojim znanjem i iskustvom oblikuju urbani prostor
Zadra u skladu s tradicijom i suvremenim potrebama. Namjena i djelatnosti Nasada
obuhvacaju uredenje i odrzavanje parkova, perivoja, drvoreda, travnjaka i cvjetnih povrsina,
kao i upravljanje grobljima. Tvrtka se bavi hortikulturnim projektima, sadnjom i njegom bilja,
odrzavanjem Setnica i javnih prostora te osigurava da Zadar zadrzi prepoznatljiv
mediteranski ugodaj. Osim komunalnih funkcija, Nasadi sudjeluju u projektima urbanog
planiranja i ekoloske zastite, ¢ime pridonose odrzivom razvoju grada.

Znacaj strucnjaka zaposlenih u Nasadima posebno se ocituje u o¢uvanju kulturne i prirodne
bastine. Hortikulturni inZenjeri i agronomi oblikuju parkove i perivoje, Cuvaju autohtone
biljne vrste, ekolozi provode mjere ocuvanja okolisa, smanjuju negativne ucinke urbanizacije,
konzervatori i povjesnicari umjetnosti sudjeluju u o¢uvanju kulturne bastine kroz uredenje
povijesnih perivoja. Njihov rad povezuje kulturu, ekologiju i identitet grada pa parkovi
postaju mjesta susreta, odmora i kulturnih dogadanja, dok istodobno doprinose zdravlju i
kvaliteti Zivota gradana.

Radionica: Matematika i biljke — Zeleni Zadar za odrzivu buduénost

Suradnicka ustanova i lokacija: Nasadi d.o.o. Zadar — gradski rasadnik i parkovi (npr. Perivoj
kraljice Jelene Madijevke)

Ciljna skupina: 5. razred

Trajanje: 3 Skolska sata (135 minuta)

Medupredmetna korelacija: Matematika, Priroda, Geografija, Hrvatski jezik, Likovna kultura
Medupredmetna teme

Odrzivi razvoj: osvjesStavanje vaznosti o¢uvanja zelenih povrsina, autohtonih biljaka i njihove
uloge u borbi protiv klimatskih promjena.

Gradanski odgoj i obrazovanje: razvijanje odgovornosti za zajednicki prostor, aktivno
sudjelovanje u oCuvanju okolisa.

5 Nasadi d.o.o. Zadar. https://nasadi.hr/ (pristupljeno 21. 11. 2025.).
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Uciti kako uciti: primjena strategija istraZivanja u prirodnom okruzenju, vodenje biljeski i
organizacija podataka.

Osobni i socijalni razvoj: suradnja u skupinama, komunikacija i dogovor pri mjerenju i
planiranju.

Poduzetnistvo: poticanje kreativnosti i inicijative kroz osmisljavanje vlastitog zelenog kutka.
Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

MAT OS A.5.3. Povezuje i primjenjuje razli¢ite prikaze razlomaka

MAT OS A.5.4. Povezuje i primjenjuje razli¢ite zapise decimalnoga broja
MAT OS A.5.5. Racuna s decimalnim brojevima

MAT OS A.5.6. ZaokruZuje prirodne i decimalne brojeve

MAT OS B.5.1. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu

MAT OS D.5.2. Odabire i preracunava odgovarajuée mjerne jedinice
MAT OS D.5.3. Primjenjuje radunanje s novcem

MAT OS E.5.1. Barata podacima prikazanim na razli¢ite nacine

Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema
goo A.2.1.Ucenik se ponasa u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.

uku A.2.2. Ucenik primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja
uz pracenje i podrsku ucitelja.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoscu za oblikovanje svojih ideja i pristupa rjesavanju
problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje ¢injenice od misljenja i sposoban je usporediti razli¢ite ideje .
osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja .

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.

uku A.3.4. Ucenik kriticki promislja i vrednuje ideje uz podrsku ucitelja.

Oblici rada: frontalni rad (uvodno objasnjenje, zajednicki pregled podataka i uputa), rad u
paru (usporedba i rjeSavanje matematickih zadataka, analiza podataka), rad u skupini
(planiranje sadnje, izrada grafikona, diskusija o odrzivosti), individualni rad (racunanje,
crtanje, zaokruzivanje, ispunjavanje tablica), terenski rad / opaZanje u stvarnom prostoru
(posjet zelenim povrsinama, biljezenje broja biljaka, mjerenje razmaka).
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Nastavne strategije: povezivanje sa Zivotnim primjerima u lokalnoj zajednici (matematika u
urbanom zelenilu i ekologiji), u¢enje putem rjeSavanja problema (kako najbolje iskoristiti
prostor i sredstva, aktivno ucenje i istrazivanje (ucenici mjere, promatraju, racunaju),
suradnicko ucenje (zajedni¢ko donoSenje odluka o sadnji, dijeljenje odgovornosti), koriStenje
vizualizacija i dijagrama (stupcasti grafovi, tablice, tlocrt sadnje), medupredmetno ucenje
(matematika + biologija + odrZivi razvoj).

Odgojno-obrazovni ciljevi

e Potaknuti osobnu odgovornost ucenika za okolis.

e Razvijati ekoloSku osvijestenost i kriticko promisljanje.

e Poticati timsku suradnju i komunikaciju

e Jacati svijest o vaznosti autohtonih biljaka i urbanog zelenila za odrzivu buduénost.

e Promicati aktivno gradanstvo kroz brigu o lokalnoj zajednici.

e Razvijati sposobnost primjene matematickih znanja u svakodnevnim i ekoloskim
kontekstima.

e Uditi ¢itanje i tumacdenje podataka u tablicnom i grafickom obliku.

e Povezivati razlomke, postotke, decimalne brojeve i jednadzbe s prakti¢nim
situacijama.

e Preracunavatii usporedivati mjere povrsine, duZine i cijene.

Metode rada: razgovor i usmeno izlaganje, demonstracija i objasnjavanje na primjerima, rad
na konkretnom zadatku, graficka metoda, istrazivacka metoda, suradnicko uéenje /
radionicki pristup, studija sluc¢aja (problem-based learning), samovrednovanje i refleksija.

Materijali i pribor: metarske trake, uzad za ozna€avanje povrsina, kalkulatori, pripremljeni
radni listic¢i sa zadatcima i skicama, kartonski papiri i flomasteri za izradu plana zelenog kutka,
popis autohtonih biljaka s opisima (za ucenike).

Struktura radionice po satima
1. Skolski sat (45 min): Uvod u zelene povrsine grada Zadra
Aktivnosti

Strucno vodstvo djelatnika Nasada: uéenici upoznaju ulogu Nasada u o€uvanju zelenih
povrsina, sadnji drveéa, odrzavanju gradskih perivoja i zastiti biljnog svijeta.

Pitanja
Koje autohtone biljke rastu na podrucju Zadra?
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Kako biljke pomaZu u borbi protiv klimatskih promjena (npr. hlade prostor, Ciste zrak,
sprje€avaju eroziju)?

Sto znadi pojam "biljke koje éuvaju Zemlju" — koje su to biljke i zasto su vaine?

Zadatak za ucenike

Zabiljeziti tri biljke koje su posebno vazne za ekoloski balans u gradu i nacrtati ih u svoj
dnevnik terenske nastave.

Usporediti povrsinu razlicitih zelenih povrsina (npr. park vs. cvjetnjak): koji je veci, koliko
puta vedéi?

2. Skolski sat (45 min): Matematika u zelenom okruzju
Aktivnosti

Mjerenje i raCunanje u prirodi — zadatci u grupama

Djelatnici Nasada unaprijed oznace nekoliko zelenih povrsina (cvjetnjaci, travnjaci, drvoredi).

Uéenici u grupama mjere povrsine i dimenzije uz pomo¢ metarskih traka, koraka ili dobivenih

podataka.

Zadatci

Izra¢unaj povrsinu cvjetnjaka u obliku pravokutnika (npr. 6 m x 4 m).

Koliko biljaka stane ako svaka zauzima prostor 0,25 m??

Ako se izmedu biljaka ostavi razmak od 30 cm, koliko biljaka sada stane?

Koliko kisika dnevno proizvede drvo? Koliko bi proizveo drvored od 20 stabala?

Ako jedna biljka zadrzi 0,5 | vode u tlu, koliko litara vode zadrze 100 biljaka nakon kise?
Uporaba matematickih pojmova:

e mjerne jedinice (m, m?, litri)

e razlomcii decimalni brojevi

e omjeri (npr. broj biljaka po m?)

e vizualno prikazivanje podataka (crtanje dijagrama).

3. Skolski sat (45 min): Planiranje vlastitog zelenog kutka

Aktivnosti
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Zadatak iz prostorne matematike i ekologije

Svaka skupina osmisljava svoj mali zeleni kutak za skolu ili ¢etvrt: zamisljeni pravokutni
prostor veli¢ine 10 m x 6 m. Pritom si postavljaju razlicita pitanja kako bi Sto bolje osmislili
svoj vrt.

Koje ¢e autohtone biljke saditi (s ponudenog popisa)?

Koliko biljaka mogu posaditi uz razmak od 50 cm?

Hoce li dodati klupu, sjenicu ili stazu? Koliki prostor time zauzimaju?
Koliki ¢e dio ukupnog prostora ostati slobodan?

Dizajniranje plana — crtez na papiru uz upis dimenzija i omjera.
Dodatna pitanja za razmisljanje:

Kako zeleni kutak moze pomodi pticama i kukcima?

Na koji nacin ljudi mogu koristiti taj prostor?

Moze li se plan proSsiriti na Skolsku stvarnost?

Zavrsni dio
Predstavljanje ideja zelenih kutaka po skupinama.
Razmjena dojmova i refleksija u dnevniku terenske nastave:

e Sto sam danas naucio?
e Koja mi se biljka najvise svidjela i zasto?
e Kako mogu pomoci svojoj Skoli ili gradu da bude zeleniji?

Zavrsni dio (refleksija i vrednovanje)
Refleksija ucenika (5—-10 minuta)
Uciteljica/ucitelj vodi ucenike kroz kratko razmisljanje o doZivljaju radionice:

e Sto smo danas naucili?

(Npr. o mjerenju povrsine, preracunavanju jedinica, udjelima biljaka, vaznosti zelenih

povrsina...)
e Koji ti je zadatak bio najzanimljiviji i zasto?

(Ucenici mogu navesti mjerenje stvarne gredice, racunanje sadnica, crtanje tlocrta.
e Jesi li uocio povezanost matematike i ekologije? Gdje?
o Sto bi ti predloZio za uredenje zelene povrsine oko 3kole ili u gradu?

)
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Uciteljica/ucitelj moze koristiti metodu ,,3-2-1“:

e 3 stvari koje sam danas naucio/la
e 2 stvari koje su mi bile teSke
e 1 pitanje koje joS imam.

Vrednovanje radionice (10 minuta)

Ucenici ispunjavaju jednostavan listi¢ za vrednovanje (moze biti i digitalan, npr. u Forms ili
Mentimeter).

Listi¢ za vrednovanje

e CQOcijeniradionicuod1do5. 1-2-3-4-5
e Oznaci tvrdnje s kojima se slazes.
O Naucio/la sam nesto novo iz matematike.
[1 Sada bolje razumijem kako se matematika koristi u stvarnom Zivotu.
[ Zanima me vise o biljkama i zelenim povrSinama.
O Volio/la bih vise ovakvih radionica

e Sto bih promijenio/la ili dodao/la sljedeéi put? Napisi kratak komentar.

Zavrsna poruka i motivacija

Uciteljica istice vaZnost odrzivog razvoja i uloge svakog pojedinca u njegovoj provedbi
povezujuéi znanje matematike sa stvarnim Zivotom. Uéenike potice da promatraju svoj

okolis, mjere, planiraju i predlazu rjesenja.

Dodatne napomene
Posaditi simboli¢nu biljku u Skolskom dvoristu kao podsjetnik na uéenje o odrzivosti.
Usporediti zeleni pokrov razlicitih cetvrti Zadra uz pomo¢ Google Eartha i mjerenja.

Digitalno osmisliti zeleni kutak u alatu poput Tinkercada ili Canva plana vrta.

Listici
Radhni listi¢ 1: Zelene povrsine grada Zadra
Ishodi: A.5.5,, D.5.2., E.5.1.
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1. U parku se nalazi cvjetna gredica dimenzija 12,5 m x 4 m.

a) Izraunaj povrsinu gredice u kvadratnim metrima.

b) Preracunaj povrsinu u kvadratne decimetre.

c) Koliko sadnica lavande (1 sadnica pokriva 0,25 m?) stane na tu gredicu?
2. Ako je cijena sadnice 1,80 €, koliki je ukupni troSak za sadnju?
3. PrikaZi broj sadnica i trosak na stup¢astom dijagramu.

Radni listi¢ 2: Biljke koje ¢uvaju Zemlju
Ishodi: A.5.3,, A.5.4,, A.5.6.

1. U Skolskom vrtu planira se sadnja autohtonih biljaka.
Ucenici su odlucili da ce:
a. 2/5 povrsine posvetiti smilju
b. 1/4 ruzmarinu
c. ostatak lavandi.

a) Koliki dio vrta pripada lavandi?
b) Prikazi udio svake biljke u razlomku i decimalnom zapisu.
¢) Zaokruzi udjele na jednu decimalu.

2. Ako vrt ima povrsinu 100 m?, koliko m? zauzima svaka biljka?

Radhni listi¢ 3: Proracun vrta i troskovnik
Ishodi: A.5.5., D.5.3., B.5.1.

U trgovini biljaka dostupni su paketi:

Biljka Cijena 1 sadnice (€) Paket (10 sadnica) (€)
Smilje 1,75 16,50
Lavanda 1,60 15,00
RuZmarin 1,90 17,00

1. Ako trebamo ukupno 40 sadnica lavande, izracunaj koliko je isplativije kupiti 4 paketa
nego pojedinacno.
2. NapisiirijeSi jednadzbu: 1.60 - x = 60

Koliko sadnica moZzemo kupiti s 60 €7?

Radhni listi¢ 4: Ucinkovit raspored sadnje
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Ishodi: D.5.2., E.5.1.

1. Na jednoj gredici duljine 6 m biljke se sade u razmaku od 30 cm.
a) Koliko biljaka stane u jedan red?
b) Koliko biljaka moZemo posaditi u 5 redova?

2. Prikazi rezultate u tablicnom i grafickom obliku.
3. PredloZi bolji nacin sadnje ako Zeli$ ostaviti viSe prostora za rast (npr. razmak 50 cm).
Kako to utjece na broj biljaka?

Radni listi¢ 5: Biljna raznolikost Zelenog Zadra

Ishodi: A.5.3., A.5.6., E.5.1.

Na lokaciji Nasada zabiljeZene su sljedeée autohtone biljke:
Biljka Broj jedinki Udio (%) Udio (razlomak)
Maslina 80

Lavanda 120

Ruzmarin 60

Smilje 40

1. lzradunaj udio svake vrste u ukupnom broju biljaka.
2. Prikazi udjele kao razlomke i postotke.
3. Koja biljka ima najveci udio? Koja najmaniji?

Radionica: Ljekovito samoniklo bilje — Priroda i odrzivost u zelenom
Zadru

Suradnicka ustanova i lokacija : Nasadi Zadar — gradski rasadnik i parkovi (npr. Perivoj
kraljice Jelene Madijevke)

Ciljna skupina: 5. razred OS
Trajanje: 3 skolska sata (3 x 45 minuta)
Medupredmetna korelacija: Biologija, Hrvatski jezik, Likovna kultura

Medupredmetne teme: OdrZivi razvoj, Uciti kako uciti, Uporaba IKT-a, Osobni i socijalni
razvoj
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Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

0S PRI A.5.1. U¢enik obja$njava temeljnu gradu prirode.

OS PRI B.5.1. U&enik objasnjava svojstva zraka, vode i tla na temelju istraZivanja u
neposrednom okolisu.

OS PRI B.5.2. U&enik objasnjava prilagodbe Zivih bi¢a u razli¢itim uvjetima u prirodi.

0S PRI C.5.1. U&enik opisuje osnovne osobine Zivih bica.

0S PRI C.5.2. U&enik objasnjava osnovne Zivotne procese biljaka.

0S PRI D.5.1. U¢enik tumaci uocene pojave, procese i meduodnose na temelju opaZanja
prirode i jednostavnih istrazivanja.

0S PRI D.5.2. U¢enik obja$njava cilj i ulogu znanosti te meduodnos znanosti i drustva.

Oblici rada: frontalni rad (uvodno objasnjenje, stru¢na prezentacija), rad u paru (istrazivanje
i prepoznavanje biljaka), skupni rad (izrada plakata, herbarija, dijagrama ciklusa biljke),
individualni rad (biljeZenje zapaZanja, crtanje biljaka), terenski rad (promatranje i biljeZzenje
bilja u perivoju).

Nastavne strategije: terensko ucenje i opazanje u stvarnom okolisu, ucenje otkrivanjem
(biljezenje karakteristika samoniklog bilja), suradnicko i iskustveno ucenje (izrada
zajednickog prikaza biljnog ciklusa), u€enje rjeSavanjem problema (kako razlikovati
jestivo/ljekovito bilje i zastititi ga), povezivanje s lokalnom zajednicom (znanje o biljkama

Zadra).

Odgojno-obrazovni ciljevi
e Razvijati posStovanje prema prirodi i brigu za biljni svijet.
e Potaknuti kriticko razmisljanje o prirodnim resursima.
e Razvijati osjecaj odgovornosti prema okolisu.
e Poticati timsku suradnju i poStovanje razlicitih misljenja.
e Kriticki vrednovati izvore informacija.
e Prepoznati samonikle biljke poput maslaéka i trputca.
e Objasniti njihove uloge u prirodi i potencijalnu upotrebu za zdravlje.

e Prikazati i objasniti Zivotni ciklus biljaka (sjeme — klijanje — rast — cvatnja — plod —
razmnozavanje).
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e Razlikovati jestivo, ljekovito i potencijalno otrovno bilje.
e Korisiti se razli¢itim izvorima informacija (tiskani i mrezni izvori).

Metode rada: terensko uc¢enje promatranjem, razgovor i analiza, konstruktivno rjeSavanje
problema.

Materijali i pribor: prirucnici/herbariji s opisom lokalnog bilja, papiri za crtanje, flomasteri,
liepilo, kutije za skupljanje biljaka (ili fotoaparati/mobiteli), radni listiéi sa zadatcima i
opisima biljaka, sadnice ukrasnog bilja, lupa za detaljno promatranje listova i cvjetova.

Struktura radionice po satima

1. Skolski sat: Uvod u biljni svijet Zadra — Samoniklo ljekovito bilje
Aktivnosti

e Strucno vodstvo djelatnika Nasada o samoniklim biljkama i autohtonim biljnim
vrstama.

e Prepoznavanje maslacka, trputca, bagrema, hrasta crnike, gloga — gdje rastu, kako
izgledaju, cemu sluze.

e Razgovor o tome koje biljke mozemo sigurno brati, a koje ne (opasnosti u prirodi).
Zadatak za ucenike

e U parovima traziti i oznaciti maslacak i trputac.

e Zabiljeziti: Gdje su pronadeni? Kako izgledaju list, cvijet, stabljika? Imaju li miris?

e Rijesiti nastavni listi¢ u prilogu.

2. 8kolski sat: Zivotni ciklus biljaka i njihov znaéaj - sadnja bilja
Aktivnosti
e Objasnjenje zivotnog ciklusa biljke uz sadnju sadnica ukrasnog bilja u vrtu skole.

e Ucenici aktivno sudjeluju pri sadniji, razgovor o obradi tla, fotosintezi, djelovima
biljke.

Zadatak za skupine
e [zraditi dijagram "Od sjemenke do biljke" koristeéi masla¢ak kao primjer.
e Oznaditi uvjete rasta: svjetlost, voda, tlo, zrak.

e Ispuniti radni listi¢ u prilogu.
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Mini istrazivacki zadatak (za darovite ucenike)

e Koliko dana treba maslacku da proklija? Kada cvjeta? Kada se razmnozava?

3. Skolski sat: Nas herbarij i zelena poruka zajednici (rad u Skolskoj knjiznici)
Aktivnosti
e Svaki ucenik odabire jednu samoniklu biljku medu uocenima.
e Izrada mini-herbarija ili postera s podacima:
o naziv biljke (latinski i hrvatski naziv)
o gdjeraste
o kako se koristi (jestivo/ljekovito)
o neka znimljivost o odabranoj biljci.

e Koristenje razli¢itih izvora informacija (tiskani i mrezni), njihovo vrednovanje, odabir i
(eti¢no) koristenje potrebnih informacija.

e Skupno oblikovanje ,Zelenog kutka znanja“ — uredenje panoa s biljkama i porukama
o vaznosti o€uvanja prirode.

Refleksija
e Sto sam danas naucio/la?
e Kako mogu doprinijeti o¢uvanju bilja u svom gradu?

e Sto bih Zelio dalje istraZivati?

Vrednovanje

Metoda ,,3-2-1“:
e 3 stvari koje sam naucio
e 2 stvari koje su mi bile zanimljive
e 1 pitanje koje joS imam.

Upitnik za vrednovanje

e Oznaci tvrdnje:
[1 Znam prepoznati maslacak i trputac.
[J Razumijem kako biljke rastu.
[J Znam zasto su neke biljke vazne za zdravlje.
L1 Volim uciti u prirodi.
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Materijali

1. radni listi¢: Samoniklo ljekovito bilje

+ Radionica - Samoniklo ljekovito bilje

MASLACAK TRPUTAC

N |« o ] By (o »
Dewr tiomer |12 | HoiheB,

1. Na slikama biljaka zaokruzi dijelove koji se koriste u ljekovite svrhe.

2. Jesi li ¢uo/la izreku ,,Samo doza ¢ini otrov” renesansnog lije¢nika

Paracelsusa? Sto misli¥ moZe li liekovito bilje postati otrovno?

MASLACAK - List u sebi ima visok sadrzaj vitamina C (oko 60 mg na
100 grama). Korijen utjece na pobolj$anje izmjene tvari
(metabolizma) i otklanjanje otrovnih spojeva iz krvi. Primjenjuje se
prilikom lijecenja bolesti jetre i Zu¢i, pomaze uspostavljanju
normalne i redovite probave, u narodu se spominje kao lijek protiv
kostobolje i reumatizma.

USKOLISNI TRPUTAC - Za pripremu ljekovitih pripravaka koriste

se zreli listovi, te cijeli nadzemni dio biljke. Bogat je vitaminom A, C
i K, Zeljezom, kalcijem i fosfornom kiselinom, a u narodnoj medicini
se koristi kao ljekovito sredstvo za lijecenje rana. Danas se osim za
rane koristi kod kaslja, upale pluéa, probavnih smetnji, Cisti krv i
ima povoljan u€inka za jetru i bubrege.

3. Nacrtaj dva pripravka koja se dobivaju od trputca i maslacka, a koriste se

u medicini ili kozmetici.

4. IstraZi i napisi jo$ nekoliko vrsta ljekovitog bilja koje je samoniklo u

Dalmaciji.
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2. radni listi¢: Zivotni ciklus biljaka

N e P
w3

( ) ( )

* Upisi pojmove na odgovarajuc¢a mjesta ispod slika:

CVIETANJE =
OPRASIVANJE
RAST LISTOVA CVIETOVA
NA KLICI
KLUANJE
RAZVOJ PLODOVA
SADNJA SIEMENKE

LISTANJE
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Radionica: Otrovne biljke oko nas - promatramo, istrazujemo, ¢itamo,
vrednujemo, stvaramo

Nastavni predmet: Hrvatski jezik, A Hrvatski jezik i komunikacija/ Skolsko knjizni¢arstvo,
KIMP

Suradnicka ustanova i lokacija: Nasadi d.o.o., Perivoj kraljice Jelene

Ciljna skupina: 5. razred

Trajanje: dva Skolska sata (90 minuta)

Medupredmetna korelacija: Priroda, Informatika, Geografija, Matematika
Medupredmetne teme: Uciti kako uciti, Uporaba IKT-a, Zdravlje
Odgojno-obrazovni ishodi

0S HJ A.5.3. U€enik ¢ita tekst, izdvaja klju¢ne rijeci i objadnjava znaéenje teksta.
OS HJ A.5.4. U¢enik pise tekstove trodijelne strukture u skladu s temom.

Odgojno-obrazovni ishodi na razini teme. Ucenik pise sastavak trodijelne strukture u skladu
sa zadanom temom, utvrduje temu: Cita i istraZuje o temi u razli¢itim izvorima, povezuje
temu sa stecenim znanjem i iskustvom, pise biljeske o temi: u natuknicama navodi podteme
razradujuéi temu, piSe u skladu s usvojenim gramatickim i pravopisnim pravilima.

Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti . U¢enik odabire temu i piSe biljeske o
temi, Cita i istrazuje o temi koristedi razliCite izvore, provjerava to¢nost informacija, svjesno i
tocno citira autorsko djelo, piSe sastavak trodijelne strukture prema planu pisanja, piSe u
skladu s usvojenim gramatic¢kim i pravopisnim pravilima, predstavlja sastavak ostalim
ucenicima.

Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema

ikt A.2.1. Ucenik prema savjetu odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju za obavljanje
zadatka.

ikt C.2.2. Ucenik uz uciteljevu pomoc¢ ili samostalno djelotvorno provodi jednostavno
pretrazivanje informacija u digitalnome okruZzju.

ikt C.2.3. Ucenik uz uciteljevu pomoc ili samostalno usporeduje i odabire potrebne
informacije medu pronadenima.

ikt C.2.4. Ucenik uz uciteljevu pomo¢ odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

uku A.2.1. 1. Upravljanje informacijama. Uz podrsku ucitelja ili samostalno trazi nove
informacije iz razliCitih izvora i uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.
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uku A.2.4. 4. Kriticko misljenje. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i sposoban je
usporediti razlicite ideje.
zdr C.2.1.B Opisuje najcesce opasnosti u kuéanstvu i okolini te osnovne postupke zastite.

Cilj nastavnoga sata

Ucenici ée moci prepoznati i imenovati najmanje pet otrovnih (i ljekovitih) samoniklih biljaka,
koristit ce razli¢ite vrste izvora informacija, razlikovati ¢injenice od misljenja, koristit ée
mobilnu aplikaciju za prepoznavanje biljaka (PlantNet), kriticki ¢e procjenjivati pouzdanost
razlicitih izvora pri traZzenju informacija o otrovnim biljkama, objasnit ¢e osnovne simptome
trovanja odredenim biljkama i napisati informativni sastavak trodijelne strukture o jednoj od
istrazenih biljaka koristec¢i pravilno navedene izvore.

Struktura radionice po satima
1. Skolski sat: Otrovne biljke oko nas — Perivoj kraljice Jelene
Aktivnost

1. Aktualizacija. Prisje¢anje i saZimanje dosadasnjih spoznaja, razgovor tijekom Setnje
perivojem. Razgovor o ljekovitim i jestivim samoniklim biljkama, no i o otrovnim biljkama
uocenima tijekom terenske nastave u Perivoju kraljice Jelene (Ljekovito samoniklo bilje —
Priroda i odrzivost u zelenom Zadru).

2. Identifikacija biljaka (lzvor: PlantNet - mobilna aplikacija).

SO0 omd®%  Nabrajanje nekoliko jestivih biljaka u Dalmaciji, kao Sto su zelene
© Malvasgyivestiis biljke i divlje trave: rikula, radi¢, kostris, Sparoga, loboda, crni
Sumski sljez sljez; cvjetovi koji se Cesto koriste kao ¢ajevi ili zacini: kadulja,
»Malva sylvestris L. ruZzmarin, majcina dusica, plodovi samonikle smokve.
() (% ) o Prepoznavanje biljaka i provjera njihove vrste preko mobilne
< aplikacije Pl@ntnet. Oprez! Razgovor o tome kako ponekad

liekovita ili jestiva samonikla biljka ima otrovne dijelove (npr.
divlja Sparoga, lat. Asparagus acutifolius L. — stabljika je jestiva,
no njezin plod, mala crvena bobica, otrovan je za ljude) ili kako je
lako jestivu biljku zamijeniti otrovnom (divlja mrkva i otrovna
kukuta) pa je nuzno dobro provjeriti svaku biljku prije njezine
uporabe.

Slika 1. Snimka zaslona aplikacije PI@ntNet pri pretrazZivanju
biljke crni sljez.

Fotografije (29617) 23891 Opazanja

3. Ponavljanje dosad stecenih znanja o pretrazivanju
‘ interneta (lzvor: udZbenik)
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Pretrazujemo
poda tke na inte rnetu Prilikom upisivanja pojma trailica ée vam u padajuéem izborniku ponuditi

pojmove koji su sli¢ni pojmovima koje traZite ili isti

S - Prepoznavanje poma kojste pocel upisivat  ratiicu dokt je postojania
‘ % . Tal kodg italni uredaji postaju intel
=
e g

Naugili smo da internet moZe biti od velike pomoci kada Zelimo pronaci

informacije koje nas zanimaju, poslati datoteke odredenoj osobi, obaviti T
glasovni poziv ili P osobom koju e U tim nam i
internet olak3ava svakodnevni Zivot. - ﬂ 2
keristimo se trailica i AL |
Go gle Jedn: aad a|<e$:eko 5le ih
trazilica jest Google.

© da u prostor koji je predviden za pisanje upisemo kljuéni — o= a

pojam. liknemo na Google pretraZivanje da nam ga trailica pronade. psSp—
: I =¥R

—
u =
Ja oogle [ -—.A.e
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Slika 2. e-Svijet 4: udzbenik informatike za 4. r. (digitalna inacica)
4. Pretrazivanje interneta (izvor: WWW, mreza)

Pretrazivanje interneta pomocu klju¢nih rijeci: u trazilicu upisujemo kljuénu rije¢ oleandar.
Rezultati pretraZivanja trazenoga pojma (ukupno vise od 27.000 rezultata. Koji su tocni?)

Informacie

Oleandar
Nerum

Q@ o

Oleandar ooarava L-o;ama ali | skriva wasmsl evo

Pretraduje se | sijecece

v\»u- Zecuenodk  Redoderdro Copbost

Oedndar gm ),etne cvatne

Pekalivie >

Slika 3. Rezultati pretraZivanja, klju¢na rije¢: oleandar

Wikipedija — mrezna enciklopedija- rezultati uglavnom toc¢ni. Dobro je polaziste za
pretraZzivanje, no nikako ne smije biti jedini izvor jer je to slobodna enciklopedija, Sto znaci da
joj je urednicka politika otvorena za sve. (Vjerodostojnost vise od 95%, no ne znamo sto je
netoc¢no; nuzna provjera — ,,pravilo tri izvora“.)

Ostali rezultati: Agroklub, Tportal, Posadi sam, DZzungla plants, Hrvatski jezi¢ni portal,
Botanicki Vrh, Zadovoljna.hr, Institut za medicinska istraZivanja i medicinu radai sl.
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Razgovor o rezultatima, analizi i odlucivanju pri traZenju onih izvora koje ¢emo koristiti
(,,prelijetanje”). Paziti na utroSeno vrijeme.

5. Wikipedija i poveznice na dnu njezina ¢lanka

Vradanje Wikipedijinu ¢lanku i ¢lanku Hrvatskog jezi¢nog portala (pouzdan izvor — O nama,
stru¢njaci, podrska MZOM-a ).

Pronadi na dnu Wikipedijina ¢lanka podatke o izvorima koje je uredivac koristio pri pisanju
¢lanka o oleanderu.

Rezultat:

1. Catalogue of Life: 2017 Annual Checklist. Inacica izvorne stranice arhivirana 7. veljace 2019.
Pristupljeno 7. srpnja 2017.

2. Prirodai bilike
Analiziramo poveznice i odabiremo 2. poveznicu: Priroda i biljke.
6. Analiza mreZne stranice ¢iji su autori hobisti

Otvaranje poveznice vodi nas na stranicu: plantea.com.hr (a analiza domene, komercijalna
stranica; ucenici uocavaju brojne reklame.)

& Biljke Gljive Zivotinje Priroda 2acima? Proratine proko 2500 objva m
Oleander

Nerium oleander

HIT cijene u Merkury Zadar

. R R
PN ECR ] fruen @
‘ 5= BB
e - e -
Novatrgovina % Novatrgovina  *
Merkury Zadar ” Merkury Zadar

Slika 4. Plantea.com.hr

Provjera namjene i autorstva stranice — Home.
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https://web.archive.org/web/20190207020817/http:/www.catalogueoflife.org/annual-checklist/2017/browse/tree/id/25240c93098fba2dd2a6cab63d1532c3
http://www.catalogueoflife.org/annual-checklist/2017/browse/tree/id/25240c93098fba2dd2a6cab63d1532c3
http://www.plantea.com.hr/oleander/

% plantescomhr

[ s -
istradivaie prirode kol nas okrutuie \ ‘ E<m: W AKtvnosti + Znadenja strutnog nazivija
; 2l L N

< Biljke Gljive Zivotinje Priroda Q510 vas zanma? Pretratite preko 2500 objava m
e _— w l"” — -
e e

- Kategorie

‘Uputi se u istrazivanje prirode
koja nas okruzuje

Portal entuzfasta za prirocy, mjesto gaje moemo dijeiti
stedena znania | iskustva

Slika 5. Plantea.com.hr. Home

Ucenici proucavaju podatke na stranici Citajudi rijeci pisane najve¢im fontom, ali i trazeci
podatke o uredivanju stranice kako bi otkrili je li rije¢ o osobnoj mreznoj stranici ili stranici
neke ustanove, drustva.

Pronalaze tekst: Portal entuzijasta za prirodu, mjesto gdje moZzemo dijeliti steCena znanja i
iskustva.

Naslov: Uputi se u istraZivanje prirode koja nas okruZuje

Ucenici istrazuju koje im podatke donosi stranica i zaklju€uju da je rijec¢ o hobistima,
zaljubljenicima u prirodu.

7. Razgovor o vrstama izvora informacija koje su danas susreli i vrednovanju informacija

na mreii.
Gdje sve mozemo pronaci informacije?
a) Koje izvore smatras pouzdanima? Komentirajmo.
o Skolski udzbenici.
o Prirucnici (enciklopedije, leksikoni, rjecnici, atlasi).
0 Internetske stranice drzavnih ustanova.
0 Internetske stranice znanstvenih i strucnih ustanova i drustava.

o Tekstovi u novinama uz koje ne stoji ime i prezime autora (pa ne mozemo provjeriti
njegovu strucnost).

o Drustvene mreze.
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o Portali dnevnih i tjednih novina.

o Blogovi privatnih osoba.

o Tekstovi koje moZe napisati bilo tko na internetu.

0 Strucnjaci za neko podrucje.
Znanje stjeCemo i koristenjem razlicitih izvora informacija. Jesu li svi izvori jednako vrijedni?
Kako moZemo provjeriti vjerodostojnost izvora informacija na mrezi?

Medunarodna federacija knjizni¢nih udruga i institucija (IFLA) objavila je jednostavnu i lako
primjenjivu infografiku na temu "Kako prepoznati lazne vijesti i dezinformacije", koja sluzi
kao temelj za kriticku procjenu bilo kojeg izvora informacija na internetu.

Vjerodostojnost informacija prema IFLA-inim smjernicama provjerava se u sljedecih osam
osnovnih koraka.

1. Razmotrite izvor. Provjerite tko stoji iza informacije. Je li izvor poznat po toc¢nosti i
profesionalizmu (npr. ugledna novinska agencija, akademska institucija, sluzbena vladina
stranica)? Budite oprezni s nepoznatim ili sumnjivim URL adresama.

2. Provjerite autora. IstraZite tko je autor teksta ili sadrZaja. Je li on/ona stvaran/aiima li
strucnost ili kvalifikacije za pisanje o toj temi? Nedostatak imena autora Cesto je znak za
uzbunu.

3. Provjerite datum. Je li informacija aktualna? Stare vijesti ili podaci izvadeni iz konteksta
mogu biti obmanjujuéi, ¢ak i ako su izvorno bili tocni.

4. Provjerite prateée dokaze. Obratite paznju na to koje dokaze autor nudi. Jesu li reference
na druge izvore vjerodostojne? MoZete li te navode sami provijeriti u originalnim (primarnim)
izvorima? Je li autor pristran?

5. Provjerite pristranost. Jeste li pristrani prema informaciji samo zato Sto se slaze s vasim
postojeéim uvjerenjima? Kriticki preispitajte vlastite stavove i budite objektivni pri procjeni.

6. Obratite se stru¢njacima. Potrazite misljenja neovisnih struc¢njaka ili organizacija za
provjeru ¢injenica (engl. fact-checking organizations) kako biste potvrdili sumnjive
informacije.

7. Razmotrite namjeru. Pokusajte shvatiti zasto je informacija objavljena. Je li svrha
informirati, educirati, zabaviti, uvjeriti vas u nesto ili pak manipulirati vama (npr. clickbait,
placeni oglas, propaganda)?

8. Proditajte vise od samog naslova. Naslovi su Cesto senzacionalisticki i ne odraZzavaju nuzno
to¢no cijeli sadrzaj teksta. Procitajte cijeli ¢lanak da biste dobili potpunu sliku.

Primjenom ovih jednostavnih koraka razvijate vjestinu medijske i informacijske pismenosti,
koja je klju¢na za snalazenje u suvremenom informacijskom okruzenju.
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Zavrsni dio (zakljucak, refleksija i vrednovanje)

Kratka zajednicka rasprava

Sto smo danas naudili? Sto je ostavilo najsnazniji dojam na nas?
Pouzdani izvori danas

U digitalnom dobu kriticko vrednovanje izvora izuzetno je vazno. Pouzdanost ovisi o
kontekstu i namjeni informacije. Opéenito, pouzdani izvori ukljuuju znanstvene i
akademske publikacije, kao Sto su recenzirani Casopisi, knjige sveuciliSnih nakladnika i
akademske baze podataka (Cesto dostupne putem knjiznica).

Sluzbene institucije kao Sto su vladine agencije, medunarodne organizacije (poput Europske
komisije ili WHO-a), cije su informacije ¢esto potkrijepljene podacima iz popisa il
istrazivanja.

Renomirani mediji, odnosno profesionalne redakcije javne televizije koje se pridrzavaju
etickih i novinarskih standarda, provjeravaju Cinjenice i jasno navode izvore (iako je uvijek
korisno provijeriti viSe izvora).

Knjiznice i arhivi kao institucije koje ¢uvaju i organiziraju provjerene informacije i gradu.

Pri procjeni mreZnih izvora vazno je obratiti paznju na kriterije kao $to su izvornost,
aktualnost, neovisnost i objektivnost.

Izrada postera o vrstama informacija.

Izlozbeni materijal moZe se dodatno analizirati koriStenjem digitalnih alata (Padlet, Canva,
Book Creator) za izradu virtualne izloZzbe ucenickih radova.

Materijali: biljeznice, IFLA infografika "Kako prepoznati lazne vijesti i dezinformacije".
2. sat: Pisanje sastavka - Otrovne biljke oko nas

Lokacija: Skolska knjiznica/ucionica

Trajanje: 45 minuta

Aktivnosti

Uvodni razgovor. Uvodni razgovor kao poveznica izmedu prethodnoga sata i aktivnosti koje
slijede. Ljekovite i otrovne biljke oko nas.

Pisanje sastavka korak po korak. Kako napisati sastav o nekoj temi? Tema: Otrovne biljke
oko nas.

1. Planirajirazmisljaj o svojem pisanju.
2. Napisi nesto na papir.
3. Pregledaj svoje pisanje.

4. Provjeri pravopis i gramatiku.
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Svako pisanje zahtijeva pripravu i planiranje. Kako bismo bili uspjesni u tome, slijedimo
korake:

1. Priprema za pisanje: odrediti temu sastavka, ono o ¢emu Zelis$ pisati (odabir jedne
otrovne biljke, opis biljke prema njezinim obiljeZjima, prva pomo¢ pri trovanju).
Prikupiti podatke o toj biljci iz razlicitih izvora. Pritom vrednovati izvore i zapisati
njihov naziv.

2. Napraviti plan pisanja prema dobivenim podatcima. Razdijeliti sastavak na manje
dijelove i isplanirati Sto ¢es pisati u kojem dijelu: napisi kratke biljeSke za uvod,
sredisnji dio i zavr$ni dio sastavka.

3. Pisanje prema planu: pocni pisati prema planu koji si sam sastavio. Ako je potrebno,
plan mozes$ mijenjati. Tijekom pisanja mijenjaj, doraduj, dopunjuj tekst. Odredi naslov
sastavka.

Predstavljanje sastavka: objava na mreznoj stranici (Padlet).

Savjeti: Postuj gramaticka i pravopisna pravila. Nemoj precesto ponavljati iste rijeci, Potrudi
se dobro istraziti zadanu temu. lzradi umnu mapu,. DrZi se plana pisanja, no budi i kreativan.
Pisi Citljivo i uredno.

Zadatak 1. Plan sastavka (rad u paru)

Odabir jedne otrovne biljke. Istrazivanje izvora i Citanje, izdvajanje i biljeZzenje natuknica.
Plan opisa (tri dijela, sastavnice svakog dijela: uvod — samoniklo bilje u Hrvatskoj, jestivo i
otrovno; sredisnji dio — naziv odabrane biljke na hrvatskom i na latinskom jeziku, pazi na
pravopisno pravilo!, rasprostranjenost, opis biljke — fizi¢ki izgled, obiljeZja, otrovnost; zavrsni
dio — postupak kod trovanja, savjeti za ponasanje u prirodi, osobito oprez pri branju biljaka).

Zadatak 2. Priprema za pisanje prosirivanjem znanja (rad u paru)

Prosirujemo znanje koritenjem mreznog izvora. Citanje popularno-znanstvenog ¢lanka na
mreZi autora Gorana Safareka Najotrovnije biljke Hrvatske — izdvajanje kljuénih pojmova
(biljeske).

Koristenje tiskanih izvora — enciklopedija (referentna zbirka). Tekst Ljubise Grli¢a Otrovno
bilje (u knjizi: Enciklopedija samoniklog jestivog bilja, August Cesarec, Zagreb, 1986.). Citanje
i izdvajanje bitnoga.

PretraZivanje tiskanih publikacija u potrazi za informacijom — klju¢nim rije¢ima (npr.
Enciklopedija samoniklog jestivog bilja, Djecji atlas prirode: Zivotinjski i biljni svijet u
Hrvatskoj). Pretrazivanje po klju¢nim rije¢ima u kazalu priru¢nika (upute za koristenje kazala
pojmova ili indeksa).

Zadatak 3. Pisanje sastavaka prema planu pisanja (rad u paru)
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Zadatak 4. Provjera sastavka prema navedenim pitanjima/kriterijima
e Je li tekst smislen i razumljiv?
e Jesmo li pisali povezano i jasno?
e Teku li reCenice povezano — proizlaze li jedna iz druge?
e Rabimo lirijeci u sastavku u to€nom znacenju?
e Jesmo li sve rijeCi napisali pravopisno i gramaticki to¢no?
e Jesu li u sastavku vidljivi uvodni, sredisnji i zavrsni dio?
e Jesmo li oblikovali tekst u odlomke?

e Ima li sastavak dobar naslov?

Jesmo li ispod sastavka naveli izvore (naslove ¢lanaka i knjiga i autore koriStenih
izvora)?

Citanje sastavaka i priprema za objavu na mreinoj stranici $kole.
Refleksija i zakljucci

Sto smo nautili o vaznosti poznavanja i vrednovanja razli¢itih vrsta izvora? Kako mozemo
primijeniti ove vjestine u svakodnevnom Zivotu?

Sto smo nautili o pripremi za pisanje o nekoj temi? Kako moZemo primijeniti ove vjestine u
svakodnevnom Zivotu?

Vrednovanje

Promatranje angaZiranosti ucenika tijekom aktivnosti. Analiza sastava. Samoprocjena
sastavka. Zavrsna diskusija i predstavljanje sastavaka.

Zavrsno vrednovanje za ucenike

Samoprocjena na skali od 1 do 5.

Naucio/la sam nesto novo o otrovnim biljkama i izvorima informacija. 1-2-3-4-5
Koristio/la sam vrednovanje izvora u svakodnevnim situacijama. 1-2-3-4-5
Aktivno sam sudjelovao/lauradu.1-2-3-4-5

Otvoreno pitanje: Sto bih volio/la nauditi vise sljede¢i put?1-2-3-4-5
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Materijali
1. prilog: Clanak Gorana Safareka Najotrovnije biljke Hrvatske

Najotrovnije biljke Hrvatske — saznajte koje biljke skrivaju opasne toksine, gdje rastu i kako
prepoznati njihove otrovne dijelove.

Priroda moze biti i ljekovita i pogubna

Na prvi pogled, mnoge biljke iz nasih Suma, livada i vrtova djeluju bezazleno — pa ¢ak i
prekrasno. Neke od njih su jestive i ljekovite. Ali neke od njih kriju opasne toksine, koji mogu
izazvati sve od probavnih tegoba do zastoja srca. Neke su povijesno koristene kao otrovi,
druge u medicini u strogo kontroliranim dozama, a mnoge su i danas razlog brojnih trovanja,
osobito medu djecom i ku¢nim ljubimcima. Pogledajte koju su to najotrovnije biljke
Hrvatske.

Zasto su biljke otrovne?

Otrovne tvari u biljkama nisu sluajnost — one su evolucijski stit, razvijen tijekom milijuna
godina kako bi biljke odbile biljojede, parazite i patogene. Na taj nacin Stite sebe od jedenija,
infekcija i drugih oblika ugroze.

Te tvari spadaju u razlic¢ite skupine: alkaloidi (poput atropina ili akonitina) djeluju na Ziv¢ani
sustav, glikozidi mogu izazvati sréane poremecaje, saponini ostecuju sluznice i krvne stanice,
toksalbumini ometaju sintezu proteina, dok neka eteri¢na ulja u ve¢im koli¢inama postaju
otrovna.

Zanimljivo je da Cesto nije cijela biljka otrovna — otrov se moze koncentrirati samo u
pojedinom dijelu, poput korijena, plodova, lis¢a ili sjemenki. Tako, primjerice, tisa ima jestivu
pulpu ploda, ali je sjeme smrtonosno, dok su kod oleandra svi dijelovi opasni, ¢ak i suhi
listovi ili dim pri spaljivanju. U malim dozama, mnogi biljni toksini imaju i ljekovita svojstva,
no granica izmedu lijeka i otrova vrlo je tanka — Sto je upravo razlog za oprez i poStovanje
prema ovim biljkama.

2. prilog: Top 15 otrovnih biljaka Hrvatske (iz ¢lanka Gorana Safareka Najotrovnije biljke
Hrvatske)

1. Velebilje (Atropa belladonna). 1zgledom privlacna, s tamnoplavim plodovima poput
borovnica — ali jedna od najopasnijih biljaka Europe. Sadrzi atropin i skopolamin koji uzrokuju
halucinacije, paralizu i smrt.

2. Tisa (Taxus baccata). Crvene bobice izgledaju ukusno, ali gotovo svi dijelovi osim pulpe
bobica su smrtonosno otrovni. Taksini mogu izazvati sr¢ani zastoj.

3. Mrazovac (Colchicum autumnale). Jesenski cvijet koji podsjeéa na visibabu, ali sadrzi
kolhicin, otrov koji djeluje poput otrova zmija — razara stanice i uzrokuje viSestruko zatajenje
organa.
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4. Modri jedi¢ (Aconitum napellus). Lijepa planinska biljka plavoljubicastih cvjetova — ali
sadrzi akonitin, vrlo snazan neurotoksin. Otrovanje moze biti brzo i smrtonosno.

5. Burdica (Convallaria majalis). Omiljeni miris proljeca, ali svaki dio biljke je otrovan.
Saponini i sréani glikozidi mogu izazvati povraéanje, usporeni puls i smrt.

6. Oleandar (Nerium oleander). Popularan ukras u vrtovima i na obali. List, cvijet, pa ¢ak i
dim iz spaljene biljke — sve je otrovno. Dovoljan je jedan list da ugrozi Zivot djeteta.

7. Bijeli kuZnjak (Datura stramonium). Poznat i kao luda trava, sadrzi halucinogene alkaloide.
Uzrokuje zbrku, agresivnost, komu. Povijesno koristen u vjesti¢jim napitcima.

8. Paskvica (Solanum dulcamara). Divlja biljka iz porodice krumpirovki. Bobice su privlacne
djeci, ali sadrZe solanin koji izaziva mucninu, halucinacije i paralizu.

9. Ricinus (Ricinus communis). Dekorativna biljka s crvenim listovima i siemenkama s
tockom. Sjemenke sadrZe ricin — jedan od najjacih poznatih biljnih otrova.

10. Petrov kriz (Paris quadrifolia). Cetverolisna biljka tamnoplavog ploda. Izgleda poput
Sumske jagode — ali uzrokuje gréeve, povracdanje i paralizu.

11. Cemerika (Veratrum album). Planinska biljka s bijelim klasastim cvjetovima. Sadr#i
alkaloide koji utje€u na rad srca i krvni tlak.

12. Otrovna trubeljika (Cicuta virosa). Smrtonosno otrovna biljka iz mocvarnih podrugja.
Sadrzi cikutoksin koji uzrokuje gréeve, konvulzije i smrt u vrlo kratkom vremenu.

13. Crveni naprstak (Digitalis purpurea). Ukrasna biljka ciji glikozidi djeluju na sréani misié.
lako se koristi u medicini, predoziranje moze biti kobno.

14. Divlji persin (Aethusa cynapium). Podsjeca na obicni persin, ali je vrlo otrovan. Uzrokuje
vrtoglavicu, drhtavicu i konvulzije.

15. Veliki zimzelen (Vinca major). Ukrasna biljka u mnogim vrtovima. Sadrzi alkaloide koji u
veéim koli¢inama mogu biti neurotoksi¢ni.

lzvor za oba priloga: Safarek, Goran. Najotrovnije biljke Hrvatske. Priroda Hrvatske.
HYPERLINK "https://prirodahrvatske.com/2025/05/16/najotrovnije-biljke-
hrvatske/"https://prirodahrvatske.com/2025/05/16/najotrovnije-biljke-hrvatske/
(pristupljeno 23. 11. 2025.).
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3. prilog: IFLA-in poster kako vrednovati izvore na mreii

KAKO PREP  ZNATI LAZNE VIJESTI

RAZMISLI O IZVORU PROCITAJ SVE!
Dobro prowdi stranicu, istradi njezinu Senzacionalistitki naslovi priviale
svrhu i podatke o kontaktu. klikove. O demu je zaprave rijet?
=N
/
PROVIERI AUTORA DODATNI IZVORI
Na brainu provieri autoral MoZe I mu se Klikni na ponudene linkove | dodatne
vjerovati i je li to stvarna osoba? Izvore, Provjerl sadrde |l informacije koje

zaista podupiru vijest,

PROVIERI DATUM OBJAVE JE LI TO ZAFRKANCLA?
Ako je nesto nedavno objavljeno, ne znali  Ako je prevife neobitno i Cudno, moida je
da je nova vijest. sala. IstraZi stranicu i autera da bi bio siguran,

!

OSVIJESTI SVOJE STAVOVE PITAJ STRUCNJAKE

Uzmi u obzir da bi tvoji stavovi mogli Pitaj knjifnicara ili provjeri informacije
utjecati na prosudbu. na fact-checking stranicama.
[ ————
7V V VY e e

Arheoloski muzej Zadars

Arheoloski muzej Zadar druga je najstarija muzejska ustanova u Hrvatskoj, osnovana prije
visSe od 190 godina, 1832. Godine. Tijekom svoje povijesti razvijao se u teskim okolnostima
obiljezenim politickim promjenama, ratnim razaranjima i materijalnim Stetama.

Muzej prikuplja, ¢uva, istrazuje i izlaZze arheolosku gradu sjeverne Dalmacije. Od 1975.
godine djeluje na dvije lokacije — uz Forum i u bivéem Samostanu sv. Nikole. U zgradi uz
Forum smjesteni su stalni postavi, spremista i administrativni uredi. U Samostanu sv. Nikole
smjestene su preparatorska i konzervatorsko-restauratorska radionica, fotolaboratorij,
knjiznica, odjel za podmorska arheoloska istrazivanja, odjel za pedagosko-andragosku
djelatnost i crtaonica. Muzej ima i odsjek ,,Muzej ninskih starina“ u Ninu te skrbi o crkvi sv.
Donata.

U muzeju se ¢uva viSe od 100 000 arheoloskih predmeta, a u stalnome postavu izloZene su:
prapovijesna zbirka s arheoloskim materijalom od razdoblja paleolitika do Zeljeznoga doba,

8 Arheoloski muzej Zadar. https://www.amzd.hr/hr/
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anticka zbirka s predmetima koji ilustriraju Zivot u sjevernoj Dalmaciji u doba Rimljana, te
srednjovjekovna zbirka s arheoloskim ostatcima iz VII. — XII. st., od kojih se najveci dio veze
uz materijalnu i duhovnu kulturu Hrvata.

Muzej provodi sustavna, zastitna i sondazna arheoloska istrazivanja na podrucju sjeverne
Dalmacije, a bavi se i izdavackom djelatnos$c¢u: od 1959. izdaje godisnje glasilo Diadoru, a
2003. — 2007. izdavao je godisnjak Asseriju. Njegova djelatnost ukljucuje i izlozbe i
edukativne radionice.” Zahvaljujuéi ustrajnosti u prevladavanju poteskoéa, danas je moderna
i suvremeno opremljena ustanova. Misija Muzeja je istrazivanje, o¢uvanje i predstavljanje
arheoloske bastine na korist drustva.

Radionica: Matematika kroz antiku

Suradnicka ustanova i lokacija: Arheoloski muzej Zadar i Forum

Ciljna skupina: 5. razred

Trajanje: 3 Skolska sata (135 minuta)

Medupredmetna korelacija: Matematika, Povijest, Likovna kultura, Geografija, Hrvatski jezik

Medupredmetne teme: OdrZivi razvoj, Uciti kako uciti, Uporaba IKT-a, Osobni i socijalni
razvoj

Odgojno-obrazovni ishodi predmeta

MAT OS A.5.3. Povezuje i primjenjuje razlic¢ite prikaze razlomaka.

MAT OS A.5.4. Povezuje i primjenjuje razli¢ite zapise decimalnoga broja.
MAT OS A.5.5. Racuna s decimalnim brojevima.

MAT OS A.5.6. ZaokruZuje prirodne i decimalne brojeve.

MAT OS B.5.1. Rjesava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

MAT OS D.5.2. Odabire i preracunava odgovarajué¢e mjerne jedinice.
MAT OS D.5.3. Primjenjuje raéunanje s novcem.

MAT OS E.5.1. Barata podacima prikazanim na razli¢ite nacine.

Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema

goo A.2.1.Ucenik se ponasa u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.

7 Arheoloski muzej Zadar. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2013. —
2025. https://enciklopedija.hr/clanak/arheoloski-muzej-zadar (pristupljeno 24. 11. 2025.).
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uku A.2.2. Ucenik primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja
uz praéenje i podrsku ucitelja.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoscu za oblikovanje svojih ideja i pristupa rjeSavanju
problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje ¢injenice od misljenja i sposoban je usporediti razli¢ite ideje .
osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja .

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rjeSavanju problema.

uku A.3.4. Ucenik kriti¢ki promislja i vrednuje ideje uz podrsku ucitelja.

Oblici rada: individualni rad, rad u paru, grupni rad, terenski rad, rad u ucionici/analiza

nakon terenskog rada.

Nastavne strategije: ucenje istrazivanjem, u€enje povezivanjem sadrzaja i koriStenjem
razliCitih izvora informacija, suradnicko u¢enje (rad u skupinama), u¢enje temeljem

problema, primjena znanja u stvarnom kontekstu.
Odgojno-obrazovni ciljevi

e Spoznati povezanost matematike i arheologije.

e Razvijati prostornu i matematicku pismenost analizom stvarnih podataka.

e UCditi o vaznosti preciznog mjerenja u arheologiji.

e Promisljati o zastiti kulturne bastine i njezinoj vaznosti za lokalnu i globalnu povijest.

e Razvijati sposobnosti timskog rada, planiranja i modeliranja stvarnih situacija.

Metode rada: usmena rasprava, samostalno istrazivanje, radni listic¢i s problemskim
zadatcima, analiza i interpretacija podataka, koriStenje mjernih alata, koristenje vizualnih

izvora, terensko istrazivanje i biljeZzenje podataka.

Materijali i pribor: metarske trake, kalkulatori, radni listi¢i s uputama za zadatke, biljeznice il

dnevnik terenske nastave, papir i bojice za crtanje mozaika.

Struktura radionice po satima
1. Skolski sat (45min): Uvod u antiku i mjerenje antickih stupova

Aktivnosti
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Stru¢no vodenje ArheolosSkim muzejom Zadar

Upoznavanje s najvaznijim eksponatima iz doba antike — rimski stupovi, natpisi, kipovi i
mozaici. Kratko uvodno izlaganje o Forum Romanumu u Zadru — $to je bio Forum, ¢emu je
sluZio, koje gradevine su ga Cinile.

Matematicki zadatci

Mijerenje antickih stupova (na Forumu i unutar muzeja, ako postoje replike ili fragmenti).
Ucenici u grupama mjere visinu i opseg podnozja stupova (priblizno, pomocu metarskih traka
ili unaprijed dobivenih podataka).

Zadatak: Izracunajte promjer podnoZja stupa ako znate opseg.
Formula: opseg = promjer x 1t (3,14)

Usporedite dimenzije razli¢itih stupova. Koji je visi, Siri?
Dnevnik terenske nastave

Skicirajte stup koji ste mjerili i zabiljezite podatke.

Odgovorite: Zasto su stari Rimljani gradili tako visoke stupove?

2. Skolski sat (45 min): Geometrijski mozaici i ponavljanje oblika

Lokacija: Mozaici u Arheoloskom muzeju (ili u crkvi sv. Donata)

Aktivnosti

Zadatak

Pronadite mozaik s jasno uocljivim geometrijskim uzorcima.
Promatrajte i zapisite.

e Koje geometrijske likove prepoznajete? (trokut, kvadrat, romb, krug...)
e Nacrtajte ih u svoju biljeznicu.
e Prebrojite koliko se puta svaki oblik ponavlja.

Primjer zadatka

U mozaiku ste uocili 6 kvadrata, 4 trokuta i 2 kruga. Koji oblik se ponavlja najc¢esée? Ako svaki
kvadrat ima povrsinu 4 cm?, kolika je ukupna povrsina svih kvadrata?

Dodatna aktivnost (vizualna geometrija)

Osmislite vlastiti minimozaik koristeci papir i flomastere te pazeéi da se u njemu nalaze
barem 3 razli¢ita geometrijska oblika.
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3. Skolski sat (45 min): Racunanje vremena u antickom svijetu
Aktivnosti

Zadatak

U muzeju pronadite dva eksponata. Jedan datiran prije Krista (npr. 150. g. pr. Kr.), a drugi iz
nove ere (npr. 300. g. po. Kr.). Zapisite godine njihova nastanka. Izra¢unajte koliko je godina
proslo izmedu ta dva datuma.

Upute za izracun

Primjer: od 150. pr. Kr. do 300. po. Kr. - 150 + 300 = 450 godina

Preracunajte koliko je to mjeseci (godine x 12) te koliko je to dana (godine x 365).
(Za starije ucenike — mogu se ukljuditi i prijestupne godine.)

Pitanja za razmisljanje

Kako su ljudi u anti¢cko doba mjerili vrijeme?

Zasto je vaino poznavati kronologiju u povijesti?

Zavrsna refleksija

U dnevnik zapisite:

Koji matematicki zadatak vam je bio najizazovniji?

Sto ste danas naucili o povezanosti matematike i pro$losti?

Dodatne napomene

Izrada vlastitog vremenskog lanca odabranih anti¢kih predmeta (na traci papira).
Digitalna rekonstrukcija rimskog mozaika u nekom od online alata.

Terenski rad: posjet joS jednoj rimskoj lokaciji u Zadru i mjerenje njezinih dimenzija.

Radhni listi¢ 1: Geometrija na mozaiku

Zadatak 1: Promatranje i analiza mozaika
Pronadi mozaik s geometrijskim oblicima u muzeju.
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e Koje geometrijske likove uocavas? (Upisi barem 3.)

Zadatak 2: Ponavljanje oblika
e Koliko puta se svaki lik ponavlja na mozaiku?
(Broji i zapisi.)
Kvadrati:
Trokuti: .
Krugovi:

Zadatak 3: Pretvaranje u razlomke i postotke

e Ako cijeli mozaik ima 100 dijelova, izraunaj:

kvadrati: /100 = %
trokuti: /100 = %
krugovi: /100 = %

Radhni listi¢ 2: Mjerenje antickih stupova
Zadatak 1: Mjerenje

e Izmijeri visinu i promjer (Sirinu) antickog stupa (u metrima).
Visina: m
Promjer: m

Zadatak 2: Preracunavanje jedinica

e Preracunaj u centimetre:
Visina: cm
Promjer: cm

Radni listi¢ 3: RaCunanje vremena
Ishodi: A.5.5., D.5.2., E.5.1.
Zadatak

Pronadi dva predmeta:
o jedan iz vremena prije Krista (pr. Kr.)
o jedan iz nove ere (poslije Krista, p. Kr.)



Predmet Godina nastanka
Prvi: pr. Kr.
Drugi: p. Kr.

Koliko je godina proslo izmedu njih?
godina

Preracunaj u mjesece i dane (1 godina = 12 mjeseci = 365 dana):
mjeseci
dana

Radni listi¢ 4
Zadatak

e U trgovini iz rimskog doba kruh je kostao 0,5 sestercija, vino 1,2, a amfora ulja 3,75
sestercija.

1. Koliko bi kostala kupovina:

a. 2kruha:

b. 1vino:

c. 1amfora ulja:

= Ukupno:

2. Imas 10 sestercija.
e Koliko ti ostaje nakon kupovine?
e Zaokruziiznos na cijeli broj:

Radionica: Tragovima proslosti — prostor i bastina kroz Arheoloski
muzej Zadar

Nastavna jedinica: Geografija i kulturna bastina kroz vrijeme i prostor

Suradnicka ustanova i lokacija: Arheoloski muzej u Zadru

Ciljna skupina: ucenici 5. razreda osnovne Skole

Trajanje: 3 Skolska sata (135 minuta)

Odgojno- obrazovni ishodi

GEO OS A.5.1: U¢enik opisuje osnovne prirodne i drustvene geografske pojave u svom

zavicaju.
GEO OS A.5.2: U&enik koristi tematske karte i planove za pronalaZenje i prikazivanje
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prostornih informacija.

GEO OS B.5.1: U&enik objasnjava povezanost prirodnih i drutvenih ¢imbenika u oblikovanju
zavicaja.

GEO 0S B.5.3: Uéenik razlikuje prirodnu i kulturnu bastinu te procjenjuje njihov znaéaj.

GEO 0S C.5.1: Uéenik uo&ava i analizira prostorne odnose koristeéi se kartografskim
prikazima i digitalnim alatima.

GEO 0S D.5.1: Uéenik predlaZe odgovorno ponasanje prema prostoru i prirodnim resursima.

Medupredmetne teme i ocekivanja

uku A.2.2 Strategije u€enja i rjeSavanje problema
pod A.2.1 Kreativno rjeSavanje zadataka

uku A.3.3 S amostalno oblikovanje ideje

oor A.2.1 Vainost oCuvanja kulturne bastine

oor B.2.2 Utjecaj ¢ovjeka na bastinu

oor C.2.3 Aktivno sudjelovanje u zastiti bastine

ikt A.2.1. Ucenik prema savjetu odabire odgovarajudu digitalnu tehnologiju za obavljanje
zadatka.

ikt A.2.3.Ucenik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

ikt D.2.4. Ucenik izdvaja i razvrstava oznake vlasniStva djela i licencije za dijeljenje sadrzaja
koje treba posStovati.

Odgojno-obrazovni ciljevi

e Upoznati razvoj prostora kroz arheoloske slojeve (prapovijest, antika, srednji vijek).

Razviti prostornu i vremensku orijentaciju na primjeru lokalne bastine.

Razlikovati vrste kulturne bastine i razumjeti njihovu vrijednost.

Razvijati vjeStine promatranja, biljeZzenja i analize prostora i artefakata.

Potaknuti suradnju, kreativnost i digitalnu pismenost u u¢enju o bastini.

Oblici i strategije rada

e Oblici rada: frontalni rad, grupni rad, rad u parovima, individualni rad.
e Strategije: istraZivacko ucenje, problemski zadatci, u¢enje promatranjem, vremenska i
prostorna analiza, vizualizacija i digitalna prezentacija.

Struktura radionice

1. Skolski sat (45 min)
Uvod u proslost: slojevi bastine kroz Arheoloski muzej Zadar
Aktivnosti

e Strucno vodeni obilazak muzeja — naglasak na razli€itim povijesnim epohama:
o Prapovijest (zemunice, orude, keramika)
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o Antika (rimske ceste, mozaici, amfore, natpisi, novac)
o Srednji vijek (sakralni predmeti, ulomci crkava, grobni nalazi)

Zadatci za ucenike (individualni i parovi)

e Vremenska crta: ucenici unose u radni list kada i gdje su pronadeni odabrani
predmeti (uz prostorni kontekst — npr. Nin, Zadar, Biograd). Oznaciti lokalitete
nalazista na topografskoj karti Zadarske Zupanije.

e Promatracki zadatak: odaberi jedan predmet i nacrtaj ga; zapisi njegovu funkciju i
podrijetlo.

e Geografska karta zavi€aja: oznacavaju prostorne izvore predmeta i Sto otkrivaju o
nacinu Zivota tadasnjih ljudi.

2. skolski sat (45 min)

Istrazivacki izazov: Geografija Zivota u proSlosti
Aktivnosti (grupni rad — tri istraZivacke grupe)
Grupa A : Zivot i prostor

e Rekonstruiraju naselja (npr. rimski grad, srednjovjekovno selo). Gdje bi bilo smjesteno
neko naselje i zasto?

e Analiziraju geografske ¢imbenike (blizina vode, prometnice, zastita).
e Crtaju skice zamisljenog naselja na karti s legendom.

Grupa B: Covjek i okolis

e Istrazuju kakve su prirodne resurse koristili: glina, kamen, more, plodno tlo.
e Na pano izraduju kruzni dijagram "Priroda kao izvor" (Sto su koristili, zasto i kako).
e Usporeduju s danasnjim resursima.

Grupa C: Kulturna bastina

e Rade usporedbu antickog i srednjovjekovnog predmeta: materijal, funkcija,
podrijetlo.

e Ispunjavaju radni listi¢: kulturna bastina kroz vrijeme (Sto se mijenjalo, Sto ostaje
isto).

e Izraduju simbolicke “kartice bastine” — kratki opis i crtez predmeta.

3. skolski sat (45 min)

Kreativni izazov: Moj predmet iz proslosti
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Zadatak
Ucenici osmisljavaju vlastiti arheoloski predmet i njegovo "otkrice".

Upute

e Izmisliti predmet koji bi mogli pronaci arheolozi za 1000 godina u Zadru.
e Nacrtati predmet i napisati:
Gdje je pronaden?

O

Kojoj civilizaciji pripada?
Cemu je sluzio?

o

(@]

Sto otkriva o tadadnjem Zivotu?

Poveznice s geografijom

e Ukljucuju lokaciju otkri¢a, topografske karte s ozna¢enim mjestom.
e Dodaju opis prirodnog okruzenja lokaliteta (uz more, na brdu, blizu rijeke...) ili
konkretnije geografski smjestaj na geografskoj mrezi.

Alati i materijali

e bojice, papir, predlosci, ravnala
e tableti/mobiteli za digitalnu dokumentaciju
e Canvalili Padlet za digitalnu zbirku (ako se radi nastavak u skoli).

Zavrsni dio: refleksija i predstavljanje

e Krug refleksije: Sto me najviée iznenadilo? Sto sam danas naucio o prostoru i ljudima
u proslosti?

e Predstavljanje projekata — ucenici predstavljaju svoj izmisljeni predmet i razloge
njegova znacenja.

e lzlozba u udionici ili virtualna izlozba (digitalna predstavljanje svih radova).

Dodatna vrijednost i moguci nastavak

Radionica se moze nastaviti radom na projektu tijekom nastave ili kod kuce. Primjerice,
ucenici istrazuju lokalne arheoloske lokalitete u svom kraju i izraduju:

e digitalni plakat (“Bastina mog mjesta”)
e pricu iz proslosti — dnevnik iz perspektive rimskog djecaka, srednjovjekovne
djevoijcice ili arheologa.
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RADNI LISTICI ZA RADIONICU U ARHEOLOSKOM MUZEJU ZADAR

1. sat: Uvod u svijet arheologije i muzeja
Radni listi¢ 1: Promatranje eksponata

Ime: Datum:

[prostor za crteZ]
2. 0Od kojeg je materijala?

3. Iz kojeg je razdoblja?

4. Cemu je sluzio?

5. Kako je pronaden (ako znas)?

Radni listi¢ 2: Muzejski izazovi
Zamisli da si kustos. Odgovori:

1. Kako bi privukao/la posjetitelje ovoj izlozbi?

2. Koje informacije bi dodao/la uz eksponat?

3. Smisli naziv za svoju miniizlozbu:
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2. sat: Interaktivne aktivnosti — istrazimo proslost
Radhni listi¢ 3: Arheoloski dnevnik

1. Danas sam otkrio/otkrila:

2. Ovo me iznenadilo:

3. Poveznica sa zivotom danas:

4. Nacrtaj prizor iz svakodnevice ljudi iz tog doba:
[prostor za crtez: "Zivot u doba rimskih Zadrana"]

3. sat: Kreativna radionica — Moja muzejska vitrina
Radni listi¢ 4: Dizajniraj vlastitu vitrinu
Zamisli da izradujes vlastitu vitrinu za muzej.

1. Naziv tvoje vitrine:

2. Koje predmete ces izloziti? (upisi ili nacrtaj)

3. Opis teme:

4. Zasto si odabrao/la te predmete?

[prostor za crtez izloZzbene vitrine]

Zavrsna refleksija (za obje radionice)

1. Sto sam naucio/la danas?
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3. Kako mogu doprinijeti ¢uvanju kulturne bastine?

lzvori

Arheoloski muzej Zadar. https://www.amzd.hr/hr/ (pristupljeno 24. 11. 2025.).

Arheoloski muzej Zadar. Hrvatska enciklopedija, mreZno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2013. —
2025. https://enciklopedija.hr/clanak/arheoloski-muzej-zadar (pristupljeno 24. 11. 2025.).

Medunarodni centar za podvodnu arheologiju u Zadru. www.icua.hr (pristupljeno 11. 11. 2025.).

Narodni muzej Zadar. https://nmz.hr/hr/. (pristupljeno 29.11.2025.).

Narodni muzej Zadar. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2013. -
2025. https://www.enciklopedija.hr/clanak/narodni-muzej-zadar (pristupljeno 29.11.2025.).

Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu Sveucilista u Zadru. https://eaa.unizd.hr/ (pristupljeno 11. 11.
2025.).

Nasadi d.o.o. Zadar. https://nasadi.hr/ (pristupljeno 21. 11. 2025.).
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